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四通为什么能在疲软的市场环境中长期保持高速增长？或者说，在激烈的 
市场竞争中，四通比别人略高一筹的原因是什么？当然首先是我们的产品。再 
有是我们及我们许多忠诚的卓越的伙伴们的市场开拓能力。然而，更重要的是 
服务。 

过去人们认为，服务是售后的一种支持，是“后勤”一类的工作，这是常识 
性错误。我们认为：销售的灵魂就是服务。在高技术领域只有优质的服务，才 
能保证好的产品长久地为用户所认可，才能保有和不断扩大市场份额。高技术 
产品的竞争，在七十年代，是市场开拓能力的 竞争； 在八十年代，是新产品开 
发能力的 竞争； 在九十年代，則成为服务能力的竞争。谁能提供最佳的服务， 
谁就能拥有最多的用户和最大的市场。 

四通公司十分注意按照经济规律和国际惯例办企业，因而自始至终都把服务 
放在特别重要的位置。在建设全国的销售网的同时甚至之前，就紧紧抓住了全 
国的维修培训服务网的建设，包括近百家特约维修中心和 0 A 培训教室，已初 
步形成了分层次的现代销售和服务体系。然而，与不断扩大的市场需求相比， 
与国际标准相比，我们的服务，在规模上，质量上，特别是规范化方面，尚有 
相当大的距离。如果说，过去的业绩说明了服务带来效益，服务带来市场，服 
务是高技术企业的成功秘决，那么，在四通公司开始“二次创北”，向产北化、 
国际化的目#迈进的今天，我们首先下大力发展完善的便是与全国销售体系相 
配套的全国服务体系。这个服务体系将更具规模，更加标准化、系统化和现代 
化。 



(摘自1991年12月21日在四通 0 A 技术服务中心新址落成开业式上的 讲话) 
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MS-2400 




第-章 HS .0 中英文打字机的概要介祭 

1-1 MS-2400 中英文打字机的 特性： 

本机是专为中文打字、 印屬而 设计、制迪的。并具有以下 特点： 

1. CPU, 使用一片可以进行布速度处理的准16位芯片。埯址总线20倥，可直 
接寻址空间为1兆字节。外部8位败据总线和低8位地址总线分时复用。 

2. 内存：本机具有 64KB 的缓冲区域，可以存贮2万多 汉字。 

3 -外存：本机板上有数据磁带机界面接口 （CMT) 。使用金式录音机作为外 
部存贮设备，一盘60分钟磁带又有约20多万字。传输速度为1200位/秒。 

4. 打印 部分： 采用15英寸 （381 m ) , 24针点阵式打印机 4 

5. 键盘 t 为专用双档（上、下）键盘。一键按下即可输入一个标准代码，47 
个汉字可以用常用字方法输入，这些字在文聿中出现的頻率约为 27M 左右。 

6. 显示部分：采用液晶显示。 

7 - 电灞： 220V±15^, 50HZ 交流输入电压均能保证本机正常工作。 

1-2 硬件 特性： 

1- CPU ： 采用日本 NEC 公司 出品的 UPD 701080 — 5, 其特 点为： 

a . 指令和 Inter 8088兼容。 

b . CMOS 工艺功耗极低。 

c. 比 Inter 8088 处理速度快约 30 H 。 

2 . 存贮器 部分： 

存贮器是 MS -2400 打字机中极重要的部分。有了它， MS -24 ⑽打字机才能有记 
忆功能，使本机在做处理文件等事情可以脱离人的直接干予，自动地进行工作。 
显然， 存贮器的容量越大，则记忆的信息就越多，机器的功能也就越强。在 MS — 
2400的主机板上，有 RAM 和 ROM 二种存贮器件。 

MM 是 MS -2400 打字机中的随机存取（读写）的内部存 贮器： 

RAM 可以分成动态 （ DRAM ) 和静态 （ SRAM) 二种随机存贮器。由于 CMOS 的 SRA 
M 具有不需要刷新、易于用电池作为关机后的后备电源 （ RAM 的一个重大问 题：就 
是当去掉电源后' RAM 中存贮的信息就要丢失）。所以，本机的 RAM 区采用了 8片 
64KX1 位的 CMOS (低功耗型） SRAM 。 其外引线连接如下图。 

所用断电保护的备用电池型号为 CB 50 — G 5 型，容量为 150 mAh 3.6 V 。 关机之 



后，机内的文章、自造字的字库及自定义词组的内容保持45天（在电池充足电时） 


MS -2400 打字机中的随机存取（读写）的内部存贮器 

在这 64 K 字节 X 8 位的 RAM 区中，自定义词组 （8 个汉字 X 200 条）、94个自造字 
及打印缓冲区占用 15 KB , 其余 50 KB 的存贮空间留给输入文章使用。 

另外，由 TMM 2015 BP (东芝公司产品）和一些芯片构成了 2 KB 的显示存贮器 
VRAM (也属于 SRAM ) 。 

_是 MS -2400 打字机中的只读存 SC 器。 

1. 由四通集团公司将做好的软件固化在 3 片 27C256 中'主要内 容有： BIOS 
(驻留程序）、 IPL (初始化程序）、 DP (检测、诊断程序 ）、 WP (字处理程序 〉 

及 Dictionary (字典）等。 

2. 可选软件 ROM (2 片 27 256) 。 
a . 64 KB ROM 功能 扩展: 

内容： 可选择四通姜氏词组。近 8 Q 00 条常用词组，配合四通髙频先见的播入 



































方法，可 使鍵盘 输入速度大大提高。本选件的最大优点：使用极为方便，易于掌 
握，适用面极为广泛。也可选择王永民（五笔字型）等输入•方法。 
b . 3 2 KB ROM RS — 23 2 驱动 程序： 

插入此选件，再加上一块 RS — 232通讯板（也为选件），可实现 MS -2400 和另 
外一台 MS -2400 之间的通讯或者一台 MS -2400 和一台 PC 机之间的通讯。 

3. 汉字字库部分 （5 兆 位）： 

字库 7 455个全角字，还包括了英文，数字及符号共计126个半角字 （12 X 24 点 
库）和英文、数字及符号上、下角标共12 7 个 （8 X8 点阵），以及高质童的英文字 
符94个（以上字库的内容，被固化在3片 MASK ROM 中，2兆位2片，1兆位1片）。 

MS -2400 中的汉字字库部分，为了节约 CPU 地址空间和简化找字的过程，采用 
了分页寻址的方法来取出所需汉字或字符的点阵。结合下图分析 如下： 


pjduflsis Dus 


(JaM^ 


I 

分页控制 


_ _ r— 

泛丄、 

( 


) 


Ai* 



oe..cB 
片选 " 




NEC UPD 23 C 2 GQQC 为 2 兆位片子。 2 兆倥二 2 X 1024/ 8 二 25 6 K b 而地址总线用 
了 15 条，要访问到 256 Kb , 就要把其分成8页（每页 32 Kb ) 。本机中， 
用 CGA 0 〜 CGA2 (2 ■二 8 ) 来完成分页任务，用 CG 0 〜 CG2 来进行片选工作。这样，每 
页容童为 256 Kb /8 = 32 Kb . ( h - 位） 

3. 外部存 贮器： 





MS -2400 主机板上有 CMT 外部接口，用愈式截带机儎为外存设备（具有价廉 
经济、 撺带方使、 接口裝 K 筒单等优点）败縉传速为 1200位 /秒，此外，本外存 
贮器接口还具 有磁带 机马达状态控制功齙（遏控播口> » 

磁带机 CMT 接口的备种参败如下: 
a . 輸出波形 I 100« vp-p 



b . 输入波形： 3-5 v p - p , 


2 4 0 0 II 2 


1 2 0 0 Hz 


c . 5 芯标准插座 DIN 的定义（对碓带机而 言）： 








d . 磁带机电缆的连接: 


插头名称 

插入磁带机接口的位置 

2.5 (遥控） 

到磁带机遥控口 

3.5 (灰色） 

到磁带机输出 口即： SP . 

EAR . OUTPUT 等 

3.5 (黑色） 

到磁带机输入口即： 

MIC 、 INPUT 等 


4. 打印 部分： 

24 点阵式打印机由机械部分和一块打印驱动板构成，并由主机板控制其操作。 

各顼指标、原理等将在后面的第五章介绍。 

5. 键盘： 

本机采用非编码式键盘，共计 69 个键盘。排列成 8 行和 9 列的矩阵结构形式 a 

6. 显示 电路： 

在图形显示下，液晶显示器 LCD 可显示 240X 64 点。 MS — 24GQ 系列的液晶显示丨 
板尺寸分成 二种： ! 

a. MS-2400 95. 95mmX 25. 5mm \ 

b. MS-2400A 117. 25mmX 31. 25mm 

7. 电源部分（见第四章关于打字机电源电路的介绍）。 














1-4 打宇机存贮器地址分配表 


地址（十六进制） 

功能 

00000H 

64KB 

电池保护 RAM 区 

10000H 



80000H 

2K3 

显示存贮器 ( 动态） 

80800H 



90000H 

32KB 字弗区（外加 

64 肪可 选件〉 

Q 页 32KB 

1 页 64KB ( 可 选件〉 

AOOOOH 

汉字宇庳 G4CKD 

汉字字库，可分页 （ 1G 页〉 

BOOOOII 

\ 



E8000H 

可迮件 ROM 32K3 

留一空插座 

FOOOOH 

32K WP 

程序 RCH G4K3 


32K BIOS 
FFFFFH 




1-5 MS-2400 打字机 I/O 口地址 
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2-2 MS -2400 中英文打字机的外观和 作用： 

本机有键盘、液晶显示器、打印机和 CMT 接口。下囝是 MS -2400 中英文打字机 
的外观和它各部分部件的整体图。 



2-3 外部插口的接线方法: 




因为机器中 RESET 倌号 g 占用一定的时间。 
1. 连接电潷线 的电溉插座： 



电瓸开关 


电源插座 




2. 在使用过程中，用到 CMT (外部磁带机）时，请插到机器左侧的插口，见 
下囝： 



3. 可选件 RS -23 2 通讯接口的插座 位置: 



2-4 液晶显示器的调整： 

霜要调整显示器反差1时，按下对比度旋钮，这时此旋钮被弹出。顺时针旋 
转时， LCD 对比度（反差 g ) 加大, 逆时针旋动此钮，效果和刚才相反。调整完毕 
后, 再按此旋钮，它则被埋入面板中。 
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2-5 打印机的安装 j 

1. 取出保护打印头的纸板。 

2. 导纸架的安装： 

a . 按图所示插入导纸架。 

b . 导纸架安装后位置示意囝。 

c . 导纸架的水平安装示意图。 
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3 .色带盒的 安装： 

a . 首先取下色带盒上的红色小纸卡，并按色带全上所标箭头方向（顒时针转） 
转动盒上的塑料旋钮将色带堋紧。 

b . 按下图箭头所示方向轻轻扳开色带盒固定卡，将色带盒下方的小孔对准色 
带转动杆，此时轻轻压下色带盒，使色带盒固定卡复原。到此，色带安装 
完毕。 

c •还是按下图箭头所示方向扳开色带盒固定卡，即可将色带金取下 • 


色带塑料旋钮 



4. 上纸的 方法： 

请参见 MS -2400 中英打字机使用说明书 （四 通‘公司髙级工程师王缉志 主编） 
的第6页。 

5. 纸厚的调节： 

也请看说明书中的第7页。 

2-6 打字机使用注意 事项： 
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1 .环境问题： 

a . 使用温度： 5〜 4 (TC 保存温度 -10 〜 6 (TC 

b. 使用湿度： 40 〜 80 妬 保存湿度 0 〜 80% 

请注意：使用机器过程中，不要让机器金属部分结露， 

否则将要引起机械部分 生锈。 

2.电气的条件， 

a. 电源电压： AC220V±15 妬 

b. 周波数， 50/60HZ 

c . 所用电源插座容童， 22 QW 以上 
使用中，电课插头一定要有地线保护（见 图）。 

请 注意： 打印机在印字时，电流要比不印字时大许多，故电猓插座的容 fi 问题一 
定要十分注意。 

使用中的其它注意事项，参见 MS-2400 说明书第 9 〜 10 页。 
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第三章 《 S - N 贿字机 系统叛的介绍 


MS -2400 打字机内部分解囝 










3-3 系统板说明 

1. CPU 采用 NEC 公司制造的 UPD 70108。 时钟发生器也采用了 NEC 公司的产品 UPD 
71011 C 。 机器的主振頻器 CLK 为 4.9152 MHZ 。 

UPD 7 Q 108 是一片功能很强的 CPU 。 它采用了 CMOS 工艺，•封装在标准40引脚的 
双列直插式管壳中。它直接寻址能力为1兆字节。由于8位数据总线 DO 〜 D 7 和低8 
位地址总线 A 0 〜 A 7 是分时复用的，故在系统板上是通过 IC 6 B HC 245(8 位双向传送 
器）将 D 0 〜 D 7 从 CPU 的 AD 0 〜 AD 7 中分离出来 o 而 A 0 〜 A 7 的内容则被 IC 8 A HC 373 ( 8 D 
锁存器）锁存。 A 8 〜 A 15 则通过 IC 7 A HC 244 (线驱动器）轎出到系统板上。 A 16 / 
SO - A 19/ S 3 (地址/状态）这4位也要被 IC 7 D HC 373 锁存或输出。 CPU 的控制总 
线（如复位、时钟、读、写和 M / I 0 等）都经过 IC 8 D HC 244 的驱动后输出。 

2. 存贮器 

a . 不论是 RAM 还是 ROM , 通常都可以用二个数字来描述其特性。 例如： MS — 
2400 的 RAM 区用到的 8 片 NEC D4364C (SR0M) ,每片为 8KX8 位。其中第1个数字 8K 
表示该片存贮器中的地址数目（印存贮单元的多少）。而第2个数字则说明了每个 
存贮单元的位数。 

b . 存贮器地址的选 择：在 MS -24 Q ,0 或其它傲机中，直接和 CPU 进行信息交换的 
工作存贮器由多个 ROM 和 RAM 芯片所组成，寻址单位为字节。本机地址总线为20条， 
直接寻址范围为 2" = 2〃 •二1兆字节。而每一个存贮器芯片的容童是有限的，如 64 K 
XI 、 32 KX 8 等。因此，必须把每个器件的存贮单_元放在上述寻址范围中适当的位 
置，组成一个完整的存贮体。所谓存贮器地址的选择，就是存贮器中地址总线各 
位的编址安排。通过编址，可以准确地在存贮系统中找到每一个存贮单元。 

根据上述思想，通过译码电路完成了编址的工作，得到了本机的存贮器分配 
表地址（见第一章 1 — 4) 。 例如： 从表中看到 RAM ( 64 KX 8位）所占有的地址 
空问为 OOOOOH 〜 0 FFFFH 。 

3. I / O 端口的寻址方法及其译码电路 

MS -2400 中 I / O 端口采用了存贮器映象的寻址方法。这种方法是利用存贮器 
型指令访问输入/输出（丨/0)设备，使在指令系统和接口硬件上对存贮器或〖/0 
设备不加区别，以达到简化的目地。它的基本作法是把每一个 I / O 端口看作一个 
存贮单元，并且指派给它一个地址，这样就不需要专门的 I / O 指令。 

经过系统板上的 I / O 端口译码电路得到了下面的 I / O 端口地址分 配表： 
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地址 （ HEX ) 






程序计数器 

HPD 71054 C (相当于 18053〉 


液晶 M 示控制器 MSM 6255 





INT/Mask 置中断屏蔽/向童 


置键盘中断定时器 









键盘矩阵 Y 输出 


X-Kcy 键盘矩阵 X 输出 


打印头数据 


打印头数据 







打印头数据 


打印马达/状态 


系统命令 


系统状态 





























4 .液晶显示控制器 (LCDC) 

打字机中使用了日本 OKI 电器制造工厂生产的 MSM 6255 显示控制器 （80 脚扃封 
装）。 LCDC 所用到的基本信号，都是由时钟 CLK 经过 6 D 触发器 HC 174 构成的分頻器 
和延迟电路提供。 

液 辱显示 器的水平同步 （ LIP ) 、垂直同步 CFRP ) 等信号都由 LCDC 产生。并 
由 MSM5278GS (垂直）和 MSMS279GS (水平）两片 OKI 集成电路组成了液晶 （ 240X 
驱动电路。 

下面波形说朋了 LCDC 和 HC17 4 的时序矣系。 


CPU C L K 

D 1 (XT) 

D 2 (DIEM) 

D 3 (F/F- C L K) 



C II 0 

VRAM 

ADDRESS 

_V R A M C S 
_W A I T 
_R D 

CPU DATA 
_V R A M R W 




J L.. : 


VRf\HX CPU X D»HY X CPU •、)(~~LCDC X~ 



5 . 中断时钟 
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首先，解释一下什么是中断？简单地说，中断是一个"过程〃，这一过程一 
般是由 CPU 外部或机内硬件引起的。 CFU 对中断的处理，是暂停它正在执行的程序， 
转而去执行申请中断的那个设备的中断服务程序。之后，又恢复被暂停的正常程 
序，并从断点继续执行下去。例如，打字机在打字印刷的过程中，按下"取消命 
令〃键后，打字印刷就要被中断…。 

MS -2400 中,键盘中断信号由 IC 5 B HC 4020 P ( 14级分频器和 IC 5 D HC 193 预 
置可逆计数器）产生。 HC 4 G 20 把 CLK 经12级分频后，得到 1.20 Z 的信号，用于驱 
动压电蜂呜器 （ BEEPON ) 。而经过14级分频后的信号去 HC 193 的输入端，使之产生 
键盘扫描中断脉冲 KBINT ( T =50 MS 的脉冲）。 

IC 6D HC174 控制中断信号的屏蔽，即程序决定是否屏蔽键盘等中断向置。 

每当中断产生的时候， IC6C HC374 ( 8D 锁存器）有向 CPU 提供中断向量的功 
能。 

6..键盘编译码 

MS 1400 打字机中采用了非编码式键盘。利用软件不断询问键盘 X 轴的输出 X 0 
〜 X 7。 即： 不时地读取 I / O 口 （68 H ) 的内容，检查有无出现 “0" 的位 。键盘矩 
阵 Y 轴 （ Y 0 〜 Y 8) 是利用 I / O 口 （66 H ) 的低4位，通过 IC 9 F HC 174 的锁存，并经 
过 IC 8 E TC 4051 BP 等译码后得到键盘矩阵的 YQ 〜 Y 8。 矩阵中 X 轴的 X {) 〜 X 7, 通过 IC 
9 EHC 244 的驱动后，输出到 I / O 口 (68 H ) 。 

端口 66 H 的 内容： 

D 7 〜 D 4: 0000无定义。 

D 3 〜 D 0: 去键盘矩阵的 Y 轴译码电路。 

端 U 68 H 的 内容： 

D 7 〜 DO : 和键盘矩阵 X 轴输出的 X 7 〜 XQ 相对应。 

7.点阵打印机界面 

24针打印机的打印头线圈的状态由 I / O 口 （6 AH , 6 CH , 6 EH ) 的数据所决定。 
端口 6 AH 的内容： D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 Dl DO 其中： 
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D7 〜 DO: 对应打印头的 PIN08 〜 PINOU 


端口 6CH 的 内容： 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 

D 7 〜 DO: 对应打印头的 PIN16 〜 PIN 09。 

端口 6EH 的 内容： 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dl DO 


其中： 


其中: 


D7~D0 ： 对应打印头的 PIN24 〜 PINn 。 以上信号，均由 IC8H 、 IC7H, IC6J 74HC 
273 (8D 触发器）保持。这 2 4 个 信号输出后和 HERDON、-BKSI ( 出针允 ) ‘•-) 、 

FIBK (回针控制）共同决定打印头出针的动作。 

LF. SF 步进电机状态是由 CPU 对 I / 0 端口 70H 写操作来控制的^ 

打印机的状态检测包括下面几个方面： 

VI 〜 V 4 : +34 V 电压的检测信号 
- FIRECK ： 打印头通电时间超长的检测 
- LES ： 打印头左侧到位检测信号 
- TKSN ： 打印头过热检测 
- PES , 打印纸用尽报警信号 

系统板通过 不断对端口 1 QH 的读操作即可获得上述检测信号 c 


8.电源的输入 、 

a. 由于液晶显示器需要 -12 V 电源，故用一个 DC / DC 电源交换器，通过机内的 

+5 V 得到 -12 V 的电源。电路原理图如下所示< 



n A 

6 C 





b . MS -2 4 00 打字机 MM 区的断电保护电路 v 

RAM 区中所用存贮器芯片的存贮内容都是易失性的 £ —旦电源被断掉，则所存 
信息全被破坏 c 

为了解决这个问题，本机对 64 KRAM 区域采用了断电保护的措施 c 即加入了断 
电保护电路。其电路原理如下； 



CB50 一 G5 

为了防止开机时 RAM 内容的丢失，用到了 M 5 1953 BL (日本三茭电机株式会社出 
品的电源电压检出、延迟电路） c 它的电压检出 功能： 当电压 V tt <4.5V 时 ， 5 脚 
输 出电压为髙；而 S 脚输出电压为 GV t 
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延时作用的计算公式： ta ^ o . 24XCd ( PF ) 得到昀间单位为微秒。 MS -2400 I 
中，输出端的延时时间约为 0.34 秒。开机时，在电源电压 V CC >4. SV 时，输出的电 
压 要经过 0.34 秒后，图中 -RST 和 -RSTy 才为 5V 。 在这 0.34 秒内，主机板已完成了 
复位动作，且存贮器 RAM 的片选被低电平封住，因而其存贮内容被保护了起来。 

下图为电池的充电电路原理图。幵机工作时' 5 V 电源通过二极管 D 3、 R 18 给 
电池充电。当断开电源时，电源则通过 R 18 对 RAM 区供电， D 3 起到了隔离作用。 

提醒维修人员 注意： 当遇到上图中 D 3 EK 03 W 损坏时，必须要用反向漏电电流 
极小的二极管所替换！系统板是 MS -24 QQ 打字机的核心部分，而上述所讲内容又 
是系统板的主要部分。这块板属于二级维修所承担的范围，故一般入员不可随便 
拆装和修理。 

板中极大部分为髙速 CMOS 集成电路。其优点是功耗极低，但对维修环境要求 
很严，处理不好，芯片极易损坏，给维修带来了不必要的麻烦。 
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第四章，糊中英文打字机电源电路的介结 

MS-2400 中英文打字机中的这两部分电路均采用了日本富士通 (FUJITSU) 公 
司的产品，这两部分电路的特点是： 

1. 电路中采用了日本国内较新颖的集成电路元器件等。 

2. 各种检测，保护电路齐备。 

3 . 结构简单、合理（包括打印机的机械部分）。 

下面结合本机的硬件电路，分别予以介绍。 

4-1 MS-2400 中英文打字机电碌部分的介绍 

1.基本技术指标和 特点： 


内 容 

设计值 

保证值 

交流电压输入范® 

AC220V+ 15% 

AC220V 土 IS % 


50/ 60±2HZ 

50/ 60+1HZ 

PRT 动作电力消耗 

PRT 非动作 

最大 l.QA 220W 
额定 0.4A 88W 
最大 G.3A 66W 

頦定 Q. 2A 44W 

同左 

5V 电压 

5 V ± 5舛 1 A ( MAX ) 

同左 

PRT HEAD 电压 

34 士 10M2.5<MAX) 


实际证明，本机电源的输入电压在 180V 〜 260V 之间变化时，打字机仍能正常 
工作。 
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为了克服錐有低频变压器的串联线住调整稳压电源体积大、重童大、效率低 
等缺点， MS -24( Hi 电跋采用了脉冲调宽开关型直流稳压电溉。这种开关型电课， 
不但具有效率高、稳压范围宽的特点，而且由于甩掉了低频整流变压器，所以， 
它在交压器、滤波器和敗热器等方面节省了很多材料，使体积和重量大大下降。 


2.本机电源的框囝及电溉各部分的工作原理 



电遝电路的方框囝 
本机电谋大致 E 七部分组戌。 


( I ) 洁入 0路 
交汶电 JS 给入 E 路经 
2 A 保氐 笞后，玆先3 入了 
一个 、 L c t , C 01 f 3 
成的低 3 漶汶器。 它们的 
作 用是抑诏!;上來的外 
界商頻 T - 拢，以伋 iE 汀竽 
机 IE 仿工作。 R 时, ⑽ 
了 开关以汊本身产生 f / j 亍 
执 ,以兑 污染电冃》 见右 
图。 
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输入回路电路 S 3 









⑵ 由 TB ,、 C 。， 和 C 。， 构成了桥式整流、滤波电路。 C 。， 的均 
压电阻。在低通滤波器后，由 R 。，、 R 。， 和双向可控硅 TRC t 等构成了起动限流电 
路。其工作原理，当电路刚通电时， L 在振荡器还没有工作的时候，其阻 & Z t =JWL 
W =0, Z L = 0 o 要不加限流电路，则起动电流要非常大，这时用 R ai * 来加以 
限制（双向可控硅 TRQ 由于得不到触发电压而不通）。当变换器工作后，其控制 
绕组使 TRC , 导通，把 R 。， 和 R 。， 短路，使主交换器正常供电。 

要指出的是：辅入回路中的， R 。， 为一个复合原件，即一个 10 Q 电阻和一个温 
度保险管相串联 （150 C 2 A ) 。当瞬时电流过大时，由于它的熔点比保险管低得 

多，所以能很快熔断，以保护后面的电器元件。在更换 R 。， 时，一定要注意这个 
问题。 

⑶ 自激变换器的原理： 

这部分电路的核心原件是 1 C * (STR 1 1006厚膜电路，它的内部结构如下图所 
示）， 和逆 交压器 TuWl 〜 3, 4 〜 6绕组及 R 1(1 , R llt R , •等组成了一个自激式变 
换电路。 

STR 11006 

内邙结构囝 



这部分电路的简化 原理： 直接整流、滤波后的电压加到 1 〜3绕组， R 10 , R xl 
仅给 TR 。 开始辱通。这时， TR 。 的 IC _> 流过绕组1〜3,各绕组感应电压极性如下囝 
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通过给 TR 。 进一步提供基极电流，使振荡管 TR 。 从导通状态迅速进入 
饱和 状态。 当振荡管 TR 。 饱合后，1 〜 3绕组中的电流达到最大值而不再 增加。 这时 
绕组4〜6感应电压也达到最大值，并通过 C „、 p it 等把 STR 11 QG 6 中的 DZ 击穿，使 
TR 。' 饱和。由于 TR 。' 的饱和，使振荡管 TR 。 迅速截止。这样就完成了一个周期 
的 振荡。 下一周期的开始，又是由 Ru + Ru 提供 TR 。 的基流电流…。周而复始，维 
持振荡状态。 

由于 STR -1106 不断的导通、关闭，把整流、滤波得到直流电压切割成了一个 
一定周期的矩形脉冲。经过逆变压器了^后，再经髙频整流，滤波电路就可得到 
所需要的直流电压。这里要强调的是 T D 1 不是工作在变压器状态下，而是工作在电 
感状态下。当 STR 11 QQ 6 导通时，的次极各绕组均处于反极性状态。次极相当 
于开路， T Q 1 是一近似纯电感的元件。这时它把能童贮存于 Tu 的原边来绕组之中。 
当 STR 11006 由饱转向截止时，各绕组上的电压反极性。此时，原边存贮能 
童只能经各次极绕组泄放，使次级得到所需的电压。 

本电路这样设计的优 点是： 甴于 STR 11006导通时，只给了^的初级绕组供给 
能童，次级相当于开路。而次级获得能 fi 时，初级又相当于开路 （STR 110 Q 6 截 
止）。这样，电网上的干扰就不能经 T 。， 棋合到次级，提高了电源的抗干扰能力。 

⑷高频整流，滤波 电路： 

由 D。，、i N C 4 4 , C , «构成了 T 。 t 次级的 +7 V 、+36 V 的整流、 遗 波电路。它们 
为一 般的半波整流 电路。要提醒维修人员注意的：由于 Tm 的振荡频率为 125 KC ， 
因此，当0。 7 和0 11 损坏时，切不可甩一段低頻整流二极管所代替！ 

由逆变电压器次级输出的二组 电压： 印 D 。， 整流后得到的 +36 V 左右电压的有 
元，可做为检修电源板时判断振荡器工作正常与否的标志。 

⑸电压反馈 电路： 

由 PC ,、 IC ，、 TR 4 等构成了本电源的电压反馈电路。其工作原理：当外界因素 
(如负载，电网电压的变化等）引起馀出电压发生变化时，经取样电阻 Rp 、 

、 R ,.、 分压得到输出电压的交化童，加到了 IC,、TL — 430的控制端。使流过1 C ， 
阴、阳极之间的电流发生变化，造成了光电耦合器中的发光管亮度变化，受发 
光管控制的 TR * 的导通程度也要发生相应变化，这样就改变了注入 STR 11 QQ 6 的基 
极电流，引起它导通时间的变化，使 Tm 次级得到的能童发生相应变化，达到了稳 
定次极电压的目地。 

MS - 2400 电源电路中，由于 + 5V 电流较小（为 5C10inA 左右），故采用了三端稳 
压器 1 C , 305 2 (+5 V , 1 A ) 来稳压。 
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(«) 各种保护 及检测 电路： 

•U Tu 原边的保护电路： 

本电路 由厚膜 电路中 TR •"和 Ru 构成。 当任何原因引起 T , i 的初 ft 电汝（即淹 
过 TR •的电流）过大时， R * ■上升，使 TRo ” 饱和导通， TR « 迅速 截止， 切断了 
边的 电路。 

^.了^次边的短路保护 电路： 

+5 V 利用了三竭稳压器 1 C , 3052 本身己具有 的过淹 及过热的保护功能，因而没 

有另设保护电路。 

MS -2400 I 中原设计考虑 问题是非常全面的。例如， +34 V 过浪保护中路采用的 
是晶体管截流型保护电路。 34 V 电源过浪保护电路，如下图： 




开关电源的过流保护电路 截流形保护的工作曲线图 

作用机理：电路上利用了检测电阻两端的电压来检拥负栽电淹，当 34 V , 外电 
路中的电流大于 2.5 A 时， TR ， 导通，使 TR « 不致被损坏。 

和 K ■为保护二极管。其 作用： 当三壻稳压器成电溉调整管的輸入靖对短 
路时，电容器 C ，或 C •，两端的电压将作为集成稳压器或电猓调整管电路的反向电 
路压加于 V 。 和、 之间，造成 1 C •或 TR « 永久性的损坏。有了 K 。和 D „, 就可使输 V 。 
和乂*的电压，被箱位在 0.7 V 左右，有效地保护了 1 C , 和 TR «。 

C.STR 110 G 6 中大功率开关管 TR 。 的缓冲电路 

由附图1/1中的 R 。，、 1,、 C 。，、 D 。 •和 R „、 R "、 C 。， 组成两个缓冲电路。主 
要作用使^^的丨〜3绕组上， TR 。 的集一射之间的电压交化速率减慢。这样作的好 
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处是：一則可使 TR 。 工作在较安全的工作区内，减小 TR 。 的功耗 s 再则可使输出靖 
的尖烽脉冲大大下降。 

d .5 V 电溉欠压检測 电路： 由 R 1 T 、 K ,、 TR 〃 TR , 等构成。该信号 POW •输出， 
告之 PC 板 5 V 点压工作状态。其简化的工作原理图 如下： 


P0W2 



+5 V 欠压检测电路囝 

当 +7 V 下降到 +5.5 V 左右时，1匕由饱和转到截止状态。 TR ■由于没有了偏置电 
压，也要截止，有髙电平 （+5 V ) 输出，用这个电平通知 PC 板， +5 V 电压过低。正 
常吋， PFAL 输出为低电平。 

4-2 MS -24 Q 0 打字机电通板的维修技术 
L 主要测 试点： 

a. 全桥的输入和输出端的电压测童（万用表）。 

b . 振荡器的检查（捩荡否？工具：万用表）。 

C.+7V 和 +37V 的检査（万用表 ） 《 

2.+34V 电路和修理一般的串联式稳压电路一样。 +5V 由于使用了三端集成稳压 
器，使之维修则更加容易。 

注意： 

,囝中 SG , S +5 V 的地线， SG •为 +34 V 的地线，它们在电课板上被短路！ 
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附表： 


测量点 

正常时的数值 

若不正常时，故陣和原件损坏可能部位 

D B 1 的 

2 个交流输 
如端 

AC 220V 

1 •电源开关 1/0 位置的检査？ 

2 . 保险管是否接坏？ 

3. R„ 是否好？ 

D B 1的2 
个直流输 
出端 

DC 300V 

1. DB, 是否 良好？ 

2. [^，之后电路有短路（这时 220V 输入电流 

过大）。 

3. C ot , C D , 是否漏电？ | 

_ 

电路不振荡 

1 •电路没振荡 ICp TR, 等是否 良好？ 

2.Till 变压器是否断线或短路？ 

T01 的 
卜 12 绕 
组整流后 

DC 37V 

• 

1.0。 7 损坏？ 

2. ，之后电路有问题否？ 


DC 37V 

1.1^损坏否？ 

2-D^ 之后电路有问题否？ 

P0W2 
+5V out 

DC 5V± 0. 2V 

1. 1C, 是否完好？ 

2 . 机器电路电流是否过大？ 

P0W2 

+34V out 

DC 34V+0.5V 

1.1R •的工作状态是否在放大区？ 

2.+34V 的电流是否过大？ 

POWl 

out 

当 DC 34 V 偏差 > 
±1 V 时 

可调整(^^来解决。 


显示器上出现 POWER FAILURE 


• +5 V 欠压检测电路故陣。 

• +5 V 负载电流过大。 

















4-3 在 MS-2400 打字机电源板维修时，应注意的里安间 趑： 

1. 安全：由于本板为开关型稳压电源，没有电源变压器 * 故在测 ST 01 原边 
的髙压电路时（从附图1/1上看以 T 01 为界的左边部分），不要使用示波器，注意 
手不要碰蝕这部分电路。 

2. 在不通电前要先进行直观观察，看一看各元器件有没有烧焦、烧断、烧坏 
的痕迹。在通电时，有没有过热的元器件？ 

3. 代用品进行替换时，请注意所选用元器件的各项 电气参 数要留有充分余地。 
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第五章 MS - 酬中英文打字机打印驱动电路的介绍 

MS - 2480打字机中的打印机部分由机械和电子线路两个方面构成。 
5-1 汀印部分的基本技术指标 


内容 

设计值 

保证值 

1 

打印机 

规格和方式 

15 inches 

点阵式打印机 


打印头 

24针针径 0.2 mn 

同左 

打印速度 

20 cps 540点/秒 

同左 

换行速度 

200 ms / 行 

同左 

纸尽 （ PE > 检测 

距纸底部 30.5 + 2 ma 

同左 

送纸方式 

摩擦走纸 


水平斜行 

1mm/ 全行以下 

同左 


5-2 打印部分驱动板的功能和各部分电路的介绍 

本部分电路按软件的要求控制打印机码动电路，配合打印机的机械部分，完 
成打印任务（包栝走纸、换行和出针印字等动作）。本板电路包括了： 

1. 进纸马达（步进电机 LF ) 的驱动电路。 

2. 打印头移动马达（步进电机 SP ) 的驱动电路。 

3. 打印头线圈的驱动 （ E 卩出针印字动作）电路。 

4. 打印头线圈和步进电机所用 + 34 V 电源的欠压、过流和打印纸用尽等检测电 
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1 、 2 走纸、打印头移动所采用的均为4相步进电机（二者型号完全一 样）。 
步进电机能够順2个方向转动、止动、再启动、保持原位置等上。电机的各种位 
置均为己知，权当本板收到主机板来的激励信号时，电机才按精确的角增 童运动 

即收到一个步进命令，电机就执行一次角位移，电机轴以梢确童移动 到某个 
已知位置。 

步进电机的种类繁多。这里用的是四相电机，它只需单一电滹 （这里 为 24V) , 
用途十分广泛。这种电机有4个单独绕组，根据使用的次序，标为1,2,3, 4。其 

内部接线为：每一个绕组一根接线，并有一根公共引线（这祥有5个头从电机里 
接出）。 

LF 、 SP 在转动时，电流流过各个绕组。电源通过一根共用接线，根据特 
定顺序，依次激励各个绕组，使电机转动。每个绕组接一个 NPN 管，其发射极 
接地，当基极为髙电平时，便有电流流过这个绕组。 

这里要指出 的是： 步进电机 LF 
或 SP 每运动 “ 一步” ，必须有2 
个绕组（相）同时通电。囝中给出 
了步进电机顺时针和逆时针方向 
旋转时的真值表和波形。 



为了使电路体枳变小和更加可靠.日本富士诵公司把这4只驱动晶体管和保 


驱动电路简化囝 



， 

PAO ( PA 1 

PA? 

P/、3 

1 

, 

0 

0 

- 1 

^ j 

1 


1 

0 

0 i 

3 

0 

1 

* 

0 1 


0 

0 

1 

J 1 


PAO- 

PA1 . 
PA2- 

fA3 - 


四相步进电机的运动波形和真值表 
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护、反蜂压电路等都傲在了一块电路中，命名为 FT 5764, 其内部大致结构如下图: 



FUJITSU FT 5764 内部大致结构图 


SP 、 LF 马达驱 动电路如附图2/4左半部所示。 

TA 1 是打印头移动 （S P ) 步进电机驱动晶体管阵列。 

TA 2 是进纸 （ LF ) 步进电机枢动管阵列。 

DA 1 和 DA 2分別是2只步进电机的反胳压吸收二极管阵列。 

3. 打印头线圈驱动电路 . 

本中英文打字机的打印头是2 4针的。所以，为了驱动打印头的24个线圈， 
就要用2 4只晶体管来 完成。 这里，仍采用&只日本富士通公司的 F T 5764 ( 即 
24只晶体管）集成电路来完成躯动打印头线圈的任务。驱动电路和 LF 、 SP 步进电 
机的耜动电路大致相似。请参看附图3/4的下半部所示电路（由 TA 3- TA ! {等构成）。 

4. 各神保护、检测电路 

a . 打印头、 SP 、 LP 线圈的过流检测和保护电路， 

在 MS -2400 中，当流过打印头线圈和二个步进电机线圈的电流超过正常值时， 
本电路起到自动切断 + 34 V 电溉的作用，以保护上述 部件。 

由 TR 2、 IC 2、 R 61 等构成 SP 、 LF 电机线圈保护电路（见附囝2/4的右半部分〉。 
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电路简化图 


当 +34 V 屯流 1«_正 常时， Dll 或 D 12 不导通， TR 2 处于截止状态。集成运放 IC 2 
输出也为低，经 IC 1 反相后 一 FCK 信号对 TR 5 不起作用。若 L 短路或 II 变大超过正常 
值时， D 11 或 D 12 导通而使 TR 2 饱和，这时 DZ 被击穿。 IC 2 输出为 +5 V 而使 IC 1 的输 
出（即 TR 5 的基极）变成了低电位，从而使 +34 V 电媒调整管截止， +34 V 稳压电源 
输出被切断。打印头线圈的过流保护电路原理同上，这里就不详细讨论了。 


b . 打印头回针加速电路 
为了吸收打印过程中打印头线圈 
由通电到断电状态时反向电动势的能 
童，以加快回针速度，由 TR 4, TR 5, 
TR 8 等构成了回针加速电路（见附囝 
3/4左上侧电路）。简化图如右所示, 


当机器在打印时，出针允许端为高电平， TR 8, TR 4 导通， TR 5 处于反向偏置而 
截止，本电路无作用。当打印头回针时， FLBK 由髙电位变成了低电位，且这时线 
圈中的反电势极性如图中 O 中所示，晶体管的状态为 TR 8、 TR 4 截止，稳压管 DZ 6 被 
击穿而使 TR 5 导通，吸收了线圈中反向电动势的能童，使之达到回针加速的目地。 

C . 打印纸用尽检测电路 

本电路图在附图4/4左下角 的图： 当打印用尽时，通过外式光电耦合器使检 
澍输出器信号 -PEL 从高电平交成为低电平，通过主机板上的 I/O 口 （7 GH ) IC 2 输出 
珧变来控制中断打印状态。这里需要指出的是：当本部分电路不起作用时，筲要 
调整囝中电阻 R 51 (实际电路中为一个 1 K 电位器），在有打印纸的情况下，使 
VPES =1.2 V 〜 1.3 V 即可。这时如还不能正常检测电路，就要看 IC2 等有关元件是 
否损坏？ 

d . 打印头左侧到位检侧电路 

如附图4/4左侧第2图，当打印头走到左侧检测点时， LES 内式光电耦合器输出 
状态由 H 变成 L , 还是通过 7 QH I /0 口，控制 SP 马达的状态。 

e . +：)4 V 电压检测器 

本机打印头出针时间是根据 +34V 电压的高低而自动进行调整的。这部分电路 
在附图 4/4 中右上侧，核心元件 IC6 是用 FUJITSU 公司的电压比较器 MB3764 构成 
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了 +34 V 电压检测电路（如下图）： 

IC6 

— 1 ==^ 
H - »_V2 


■»-V4 


J 4 V 1 电压状态检测电路 

它的输入端为 + 34 V 糢拟量，输出 VI 〜 V 5 为数字童，其相应关系如下表 t 


楗入电压 VI 

31 V 

33 V 

35 Y 

38 V 

39 V 

输出数字童 

00 G 00 

00001 

0001 1 

ooiii 

01111 

V 5 V 4 V 3 V 2 V 1 

/ 


( 

/ 

( 


00001 

0001 1 

00111 

Ollll 

11111 



由于本机电源电压不会达到+3収，故 V 5 这位不用检测。那么， 34 V 电压状态 
通过 7 GH 1/0口四位数字童反馈给主机板，利用软件来调整打印头的出针时问。 
例如；当 34 V 电压低于3 IV 时，这时输出量由正常的00011交到了00000,由 70 HI /0 口 
检测到这个信号，软件自动将打印出针时间延长，以保证打印的质量。 

电路中 VR 1 这只电位器是用来调整电压检测器的参考电压，可移动输入电压 
和输出钕字量之间的关系（即让各个输入电压等级对应的输出数字童如上表中所 
示）。 请注意一般情况下，这只电位器最好不动。否则调整不好，就要影响到本 
机的打印效果。顺便提出： +34 V 电压过流时'不仅切断了其电渾、调整管 TR 4, 同时 
FIRECK 信号也通过 7 GH I/O 口通知主机板，由软件傲出相应的处理〔例如：这时 
可能在显示器上提示 "POWER FAILURE ” 电源故陣等等）。 

5-3 MS -248 G 打字机驱动板的维修技术 

本机58动板由于加设了过压、过流等保护电路，从而使得电路的故陣率极低。 

当驱动板出现故陣时，现象是很直 观的。 即打印头不动或打印头行走不正常 
等等。发生故薄时，可以根据我们所讲上述电路，区别究竞哪块电路可能出现了 
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故陴。 

最重要的是《当打印部分出现故陣时，不要急于怀疑驱动板。电逋板、机械 
部分甚至是主机板不正常时，都有极大可能影响到打印。正确区分故陴点，为本 
板修理较重要的 任务。 

我们把本机驱动板可能发生故陣的情况列于下表： 


故陣现象 


可能损坏部位或元件 


打印头出 
针打印不 
正常（如 
缺针多针 
不出针打 
印等等） 


LF 、 SP 马 
达不动 
(没有初 
始动作） 


纸尽开关 
PES 失灵* 


打印头左 
侧撞车 


1. +34 V 有无输出？ 

2. LCD 上提出 "POWER FAILURE 〃否？ 

3 •主机板上的驱动门电路 LS 09 和 D 锁存器 2 HC 273 
是否损坏_? 

4. TA 3 〜 TA 8 是否损坏（用指针三用表按 FT 5764 
用部大致结构可测出）？ 

5. TA 3 〜 TA 8 的驱动信号正常否（若没有/则是主 
机板上 74 LS 09 输出有问题，这时可用逻辑笔检 
测各 FT 5764 的基极上的电平，出现了中电平为 
不正常）？ 

6•其它有关电路（如过流保护电路）。 


U 1, 3同上 

4. TA 1, TR 2 是否有击穿或烧断现象？ 

5. 过流短路电路是否已工作（利用测童附图1/4 
中 IC 1 的11, 13脚电位来确定。 H 时电路没有保 
护输出， L 时说明本电路已 工作） 


1•检査 PES 端在有纸状态下，电压是否为 1.2 V 〜 1.3 V 
2•上述电压正常，而开关失灵，则可能是由于 IC 2 
损坏而引起了电路的故陣。 

3.走纸胶滾通道内是否有碎纸等异物将外式光电 
耦合器遮挡？ 


内式光电耦合器 LES , 槽内是否有异物遮挡？ 





鉍仇叻的走 《 打印邰分的枢动板是 MS - 2400打字机电路中故陣率最低的 板子。 
在平时使門过程中，要注意定期对汀印的机械部分进行擦除油污（如走轨等）和 
适当的 加分，这卢 3容都将在本机机械部分中加以介绍。 

打印驱斗板为怍箩且固定在打印机机架的下部，在维修过程中需要拆下来时/ 
谙护下印4方# 
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第六章打印机械部分的保养和调整 

6-1 机械部分原理的概述 
1.送纸机构 

机械部分送纸的租动锻是一个四相步进电机 LF 。 并丄几个 1 令动齿轮、摩 
擦走纸胶滾等配合 LF MOTOR 完成庠擦走纸的动作（示意良 ky ) : 

Platen aear platen 
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2 .松纸控制杆 

这个控制杆和机充 外的松 纸扳手隹在一用这个扞可以攻交松纸轴的状态, 
可使下庠捺压纸轮和#纸胶浪的距离发生变化/以锬紧或放松打印纸。 
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控制打印纸放松、锁紧状态部位示意图 



3 .纸尽检测器的安装 

本机具有打印纸用完报警装置（即纸尽开关），安装图如下 t 



4.打印头躯动机构 

駆动源是一个四相的步进电机 SP 。 由同步皮带轮、同步皮带、张力轮、打印 
头左测位置传感器及打印头支架等完成打印头移动的任务。打印头支架上还有一 
个色带转动杆，它的特点是不管打印头的移动方向如何（向左或向右），这个杆 
的方向始终为顺时针，以便驱动色带带芯的单方向旋转。其筘单传动原理图如下: 
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6-2 机械部分的保养 

为丫延长 MS -2400 打字机的使用寿命和减少故陴的出现 ' 就要对机器的机械 
部分进行必要的维护和 保笄。 

1 . 耍对机内的灰尘、纸屑等进行 清扫。 擦除打印机支架的滑动轴部分的油 
污。 

2. 以上工作，要在断开电源的情况下进行。 

6-3 机械部分的注油问题 

注油的一些注意问题 

1. 要备有打字机油，机器油、缝纫机油及黄 油等。 

2. 注油的 规則： 

<0经常庠擦、转动的地方注油周期要短 （2 个月左右）。 

⑵一般庠擦、转动的地方注油周期可在6个月以上。 

⑶严格控制注油童（以不滴下抽珠为 好）。 

⑷根据注油的位置的不同，可采用以上几种不同类型的润滑油。 

要提醒维條人员注意的县，荈长打字机寿命最根本的是正确使用打字机和给 
它一个好的工作 条件。 
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6-4 机械部分的调整 

机器经过长期使用，有时部 tm 矣进行调整（在正常使用下，以下几项是不 
锊要调整的）。 

曼轻_^盤霞以_下 几个位置（只是在 特殊愔 況下，铺檢骈以 
下内容进行 调移和 检奄） 。_ 

i •打印头和卷纸肢滾距离的检査、调整 

正常情况下，打印头 在最左皰和最右侧的2个位置时， 和卷纸胶滾的距离都 
应为 G .35 mm 〜 ( L 42 mm 之间（纸厚调节板手应 放在第1档的位置上见下图）： 


<5穿 



调整步骤是：先松开右边的定位螺丝，然后在松开左侧的定位螺丝。在这 
之前，要用笔在左侧调整偏心盘和机架上画上记号，供调整时参考用。 

旋松左右两侧的偏感调整盘上的缧丝钉后，使用象囝中那样的平口改锥轻而 
慢地旋转偏心盘。使打印头和卷纸胶滾两边的距离符合要求 （0 . 35nal 〜 0 . 42mnO 。 

49 



调整后务请将左右两个螺丝旋紧。这部 G 详细位置和名称，见下图: 

定位螺丝 



偏心调整盘 （ L ) 










2 .有机玻璃护纸架的 调整： 

在这顼调整前，纸厚调整节扳手也要放在第1档的位置上。 

方法见图。请注意，调整后的有机玻璃护纸架和卷纸胶滾的距离应为 O.lmm 
〜 0.15 mm 之间（用塞尺测童 ） 。 


调整值 调整要领及注意事顼 


A=0.1^0.15mm 



注意：在没有塞尺的情况下，调整后要使单层较厚的纸在空瞭 A 中能自由抽 
动为准（纸厚扳手=1档）。 

以上两项为机械方面的调整。距离的合适与否，直接关系到中英文打字机的 
印刷效果'故我们应将这两个参数做为维修时判别印刷质量的依据。 

下面，还有电器元件方面的调整和安装，分别介绍如下： 
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3 .纸尽检拥器的电压调整 

当 PES 失效时》 当有纸插入 A 空隙 时，调整？ E, 使 锊输出 电压为 1. 2 〜 1 . 3V (当 
外电路电压为 5 V 时，有关电路，请看打印驱动板的介绍），调整步 聢和方 法如下 • 





4.24 针打印头的安装 

24针打印头在一般情况下是不会损坏的。但是，如畢使用不当，就会迪成打 
印头的永久损坏（它为一体化产品，不能拆开修 理）。 例如 ， 在出针打印时不要旋 
动走纸胶滾，等等。而且打印头的价格为整个机器价格的强'故保护好打印头， 
是极为重要的工作。 
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第七章 HS -2_ 打字机检测程序使用说明 

7-1 概述 

1. 如何启动检测程序 

在打开电源开关之前，按下“控制〃十 " D " 键，同时打幵电源 开关。 屏幕将 
显示菜单： 



图1 


我们称此为主菜单。当出现此菜单后，霜要检测哪一部分，只须按下相应的 
数字键，再按“换行〃键，即可对其进行检测。 

在操作过程中，当系统等待你输入数据时，按“控制〃十 “ C 〃 键，可返回主 
菜单。如果正在运行检测程序，则按这两个键无效。 

2. 测试程序的内容 
可用囝2 表示， 



围2 
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说明 • 


1 BKU , 对 RAM 区备用电池的检测 
2 LCD , 液晶显示器的检测 
3 KBD , 键盘的检测 
4 CMT : 磁带机的检测 
5 PRT , 打印部分的检测 
6 MEM , 内存的检测 
7 ALL , 所有功能的检测 
80 PT : 对可选件（通讯）的检测 

7-2对各部分进行测试的方法 
1. 对 RAM 区备用电池的检测 
操作： 

⑴在主菜单下选择。 

⑵按“换行 " 键，屏幕将显示， 


火火 BACK UP TEST 火火 

XX/XX/XX 


囝3 


其中 " XX - 为 G 1 〜 S 9 之间任意数字，这时敲入01〜99某一数字后，关上电 
涯。再重新打幵电课 （ 注意，开关机的时间间隔必须大于3秒钟）。重复步骤⑴、⑵, 
若显示数字为刚刚键入的数据，则说明 RAM 区的备用电池良好。 

按“换行〃谜，可符 S 示内容打印出来，同时返回主菜单。 

2. 液晶显示器 （ LCD ) 的检测 
操作步骤， 

⑴在主菜单下选择 “2”。 

⑵按"换行"键后，液晶屏变为全黑色（即显示屏中所有 点）。 

⑶按“换行”饨，将把所有点擦除，这时液晶变为全白色。 
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(4 桉下 m , 将显示简单字符。 

⑸再汶"换行 w 键，显示汉字。 

⑹按丨一〃 ' j 或“一〃键，屏幕上的字将向左或向右移动。 
⑺祀敁 K it r ., 返回到主菜单。 
a t 祕“來 I 止确，则说明液晶显示存在故陣。 

3. 舛盘 （ KBD ) 的测试 
(■) f « tij *?t b <- I_ii 括 I 

a . >»i /?) 有滅 ft ) 八，艰试 

b . 对 te ， i / i * •<« 八的测试 

⑵泷呆 4 

在主籴早 rK £ 择 “3” ， 按“换行”键，屏幕将 显示： 


火火 K/B TEST 火火 
1.ALL 2.DATA 

图4 


a. 对所的检泖 

在图 4以4丁 i 择“！”，按“换行”键，将显示菜单如囝5所示。这时若按 
下“大写〃键，则屏幕右上角显示"大”字，其中下面显示的数字，为即将输入 
的键盘号。 dii 兮町参看附页 1. 


入火 K - B TEST(ALL ) 火 

01 


56 


罔5 





操作 .《 

1) 参看附页 i 的键盘号表，顺序键入1〜63号键 * 

(根据显示内容，依次敲入以下链） 

2) 按“控飼〃十"换行 w 键。 

3) 按"大写锁定〃十“换行"键。 

4) 按"上档（左）〃十 “换行"键。 

5) 按"髙频字（左 ）" 十“换行〃键。 

6) 按“髙頻字（右〉〃十“换行 # ’键。 

7〉按"上档（右）〃十“换行"键。 

在此操作中，当键入顺序发生错 误时， 绛鸣器将用长声报警》若键入顾序正 
确时，则蜂鸣器瞵间发生〃嘟 w 声。 

当所有键的输入测试完毕，若无错，则显示囝6,并将其打印治出后，返回主 
菜单《 


大 K/B TEST ( ALL ) 火 
TEST OK ! 
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b . fl 机滹琦入的检测 

在囝4所示的菜单下选择〃2〃，按"换行 " 键后，屏苒显示: 


控髙上大 

DATA = 


囝7 


当你按下任意键时，屏幕将显示相应的键盘号，可对照附页1的键盘号表 
査是否一样，如果相同则说明此键没有问题，否则此键存在故陣。在操作过 g 中 
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若按下 # 大写锬定〃键或在按下任意键的同时，再按*控«»、 * 上档 •成 
“髙頻字 " 键/则在“控髙上大〃相应的位置出现 # 火 # 号9通过以上测试，若 
无故陣存在，按“换行〃键后，返回主菜单。 

4. 磁带机的检测 

该测试程序是对打字机向磁带机存取文件功能的检细。 

在测试之前，先将磁带机接好，然后在主菜单下选择#4〃，按 # 换行”键， 
屏幕将显示图叭 


大大 CMT TEST 大火 
I.WRIT 2. READ 


囝8 

⑴存文件的测试， 

首先将磁带机的 " SAVE 〃与 “ PLAY " 键同时按下，在0 8所示的菜单下选择 
1〃后，按“换行"键，屏幕将显示， 


大火 CMT TEST ( WRIT ) 火六 
CMT SET GK ? 

09 

印磁带机是否准备好？准备好后，按〃换行〃馐。 茬测 试结果正确，则打印出, 

火大 CMT TEST ( WRIT ) 大火 

大大 CMT TEST ( WRIT ) END 火火 
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并显示图 10, 按“换行 # 键后，返回主菜单。 


火大 CMT TEST ( WRIT ) 火火 
TEST OK | 

图10 


⑵取文件的测试 

首先将班带机的 " PLAY " 键按下，然后在图8所示菜单下选择，按"换 
行〃键后,开始取文荇的测试，这时屏幕显示， 


火火 CMT TEST ( READ ) 火火 
CMT SET OK ? 

011 


即磁带机是否准备好，准备好后，按“涣行"键。 

该项测试， 主要对 写入磁带的致据进行 校对。 在測试期间可徙会出现以下错 
误，这些错误将显示在屏薄上，并馀出 打印， 
a.CRC 出错 

I •.没有数据 （ EU 在磁带上没有发现数 据）， 则显示图12, 

c . 没有引导（即在录文徉的开始，必须有一段空白带，而现在却没有发现）。 

1比较错（即取出的数据与存入的数据不同〉，则显示图13, 
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图 13 

通过以上测试若元错，将显示《 



囝 14 

并打 印出: 

火大 CMT TEST (READ ) .火大 
火火 CMT TEST (READ) END 六火 

若有错，则打印： 
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火火 CMT TEST (READ ) 大大 
ERR (NO READER) 

大大 CMT TEST (READ) END 大火 







5. 打印部分 (Printer) 的检测 
⑴测试内容 

a . 打印全部汉字字库的点阵。 
bv 打印点阵的测试。 

c . 在双向打印过程中，错位现象的 调整。 

⑵测试选择菜单 

在主菜单下选择 "5" ,按 * 换行〃键，屏幕显示菜单, 


在选择 T 或 



PRT TEST 

大火 

1.C& 

2.TST 3.ADJUST 


图 15 


’后，按 " 

换行 # 键， 

则显示, 

大火 

PRT TEST 

大大 

LOOP 

( ) 



图 16 

其中括号内将填入的为重复測试次数，它的葙围是1〜之间的某一数宇。 
在输入所需重复次数后，按 w 换行 * 键，开始进行测试。 

a . 打印汉字字库点阵 

攧作 • 

在上图1 5所示菜单下选择,按"换行 " 键，将显示图16,敲入重复次 
数 （1 〜 999) 之后，再按《换行#键，将打印出所有汉字字库的点阵。标准图形如 
附页 I 所示，打印完毕自动返回主菜单。 

b . 打印測试点阵 


«1 





在图 15 所示菜单下选择 "2", 按"换行〃键，给定重复昶试次钕，将打印出 
如附页3所示囝形。打印完毕，自动返回主菜单。 

通过以上测试，可检査打印头是否有断针现象。以及机械部分的故陣 • 若有 
断针现象，则在打印全黑的图形时，有的地方会出现一条白线。在打印〃因〃囝 
形时，如果每列有对不齐的现象时，可通过下面要讲的方法进行 调整。 
c . 在双向打印时，对错位现象的调整。 

如有错位（左错或右错)现象，可用以下方法进行谪整： 

在囝15所示的菜单下选择 “3〃，按"换行"键后，屏幕显示， 


瑰在 交矢印 key 
0 印剧：印刷 key 

t 

囝 n 

左下角的数字玟示诏芑汀!卩( : 、•当你的校正系数。 “ o 〃 为没有 MS 之前的值》 
此时按下"印剧〃铛，屏落示： 


六 Y：ST 印宇火 
L ^/ jl '3 2.单方 r 


[310 


选择 w 后，汉方向打 r ；7 .!：i 行的 s 复定位精度，标准囝形见附页3。 

若有错位现象，可返 E 或茲单（囹 n ), 按下"一〃琪〃键，可对打印头 
进行向左或向右的调益。这时可苕刭屏幕左下角的 "0〃 变为 m "右 i " •• 
最多可向左或向右铘力四针。讶签好后按“换行 " 键，返回主菜单。 

在囝18所示菜单下，选择 “2” 后，按“换行〃键，则进行单方向打印的测试， 


62 





其操作方法同上 


6. 内存 （ Memory 〉 检测 
⑴测试内容 

a . 对 ROM 进行全面的测试，渕试时间大约需二十多分钟。 

b. — 琅的测试，测试时间只霜一分钟左右》 

⑵操作方法 

a . 对 ROM 进行全面的澍试 

在主菜单下选择 “6〃 后，按“换行》键，屏蒞显示： 


火火 MEM TEST 大火 
1.GLP 2.ETC 


图 n 

在键入后 ，汶"换行 〃键，屏蔡 显示, 


六六 MEM TEST 大大 

LOOP () 


田 20 

这时可谜入试?欠数，其葙围为1〜999间任意数宇。按“换行'， ct 后 
逐一对以下三项内容迸行涎 试： 

1) ROM 铒试 

a .字典 （ dictionary)ROM 的澍试。 

[) •汉字字库 （ CG 〉 R 0 M 的测试。 

2) 对内存进行全面的浏试。 
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在测试过程中，若有错误，则响铃警告'并将错误的部分显示在屏幕上。如 
图21、22、23所示。按“换行 w 键后，可将其打印输出，并继续 测试。 


大火 

MEM TESRR 0 M ) 火火 

ERR 

DIC-ROM 

图 21 字典 ROM 有错 

火火 

MEM TEST ( ROM ) 火火 

ERR 

CG-ROM 

图22汉字字库 ROM 有错 


MEM TEST ( GLP ) 火火 

ERR 

ADDRESS =00000 


图23存贮区有错 
测试完毕，若无错，则显示 • 

火火 MEM TEST 火火 
TEST OK ? 
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图 24 







并打印 出《 


大大 MEM TEST 1 大大 
ROM TEST 
GLP TEST 

大火 MEM TEST END 火大 


若有错 f 刻显示 《 


火大 

MEM TEST 大火 

ERROR 

END 

025 


并打印出《 

火火 MSfi TFST 1 大火 
ROM TEST 
GLP TEST 
ERR ADDRESS=00000 
火火 MEM TEST END 火火 

a. —般的澍试 
澍试内容， 

1) R 0 M 测试 

a. 字典 ROM 测试 
• b . 汉字字库 ROM 的测试 

2 ) 匹配测试 

3) 扫描测试 
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4) 地址测试 

操作步驟， 

在图 19 所示菜单下选择 “ 2 〃 /按 "换行〃键 / 开始测试。在检测过程中/ 
若有错误，则响铃砮告，并将其显示在屏路上。在按 w 换行〃键后' 打印输出 ' 

而且继续下面的测试。 

大大 MEM TEST 1 大大 
ROM TEST 
MAC TEST 

ERR ADDRESS=8Q100 
SCN TEST 
ADS TEST 

火火 MEM TEST END 火大 

若测试通过，则打印： 

火火 MEM TEST 1 大大 
ROM TEST 
MAC TEST 
SCN TEST 
ADS TEST 

火大 MEM TEST END 大大 

7. 所有功能的测试 

⑴测试内容《 

a. 对 RAM 的测试 

b . 液晶显示器的检澍 

c . 键盘的测试 

d . 磁带机的检测 

e . 打印部分 的测试 

f . 内存的检渕 

⑵操作《 

在主菜单下选择，按“换行”键后，测试程序将对 a 〜 f 的内容进行连 
续的测试。其操作方法可参看所讲的相应部分。 
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第八章 NS -_ 打字机各部分的备品、备件 


8-1 说明 

为了方便广大销售点的维修和携好维修工作，我们将按下表提供备品、件。 
需要时，请挞4写信和四通集团公司技术服务中心联系（报价部分还没有整理出 
来），写明项番号、部番号，即可邮寄。 


8-2 

包装材料及咐件 





顼番 

邹莾 

.名称 

每台机器用童 

备注 

1 

Cni4587Pfll 

包装箱 


1 


2 

cni^cq>7P<i2 

下防振板 


1 


3 

C03r«， p 33 

上防振板 


1 


4 

C 0345 P 7 P 01 

上纸板 


1 


5 

C734564ni 

防尘罩 


1 


6 

16 AP ? A 020 A 

保险管 


2 


7 

C 090464 P 50 

色带 


1 


8 

20B024ni'；A 

电源线 


1 


9 

C 090465 P 54 

纸架 


1 


8-3 

机件各部的总成 





顼番 

部番 

名称 

每台机器用童 

备注 

10 

C714229P03 

面板上盖（旧） 


I 

MS -2400 用 

11 

C724385P01 

LCD 有机玻璃板（旧） 

1 


12 

C090465P01 

LCD (10) 


1 


1 (T 

C7r4229P04 

面板上盖（新） 


1 

MS-2400A 用 

ir 

C724385P02 

LCD 有机玻璃板（新） 

1 


12， 

C 090489 P 01 

LCD (新） 


1 


13 

C731362G01 

浓、淡调整电位器总成 

1 


14 

23A01H002 

键盘总成 


1 , 


15 

DDN12005AD 

键盘电缆 P 01 


1 



n 



16 

DDN 12006 AD 

M 盘电缆 P 02 

1 

17 

C 714239 G 01 

底板总成 

1 

18 

C 714240 G 01 

机器上瓮 

1 

19 

C 724394 G 01 

刻度板 

1 

20 

C 7209 C 501 D 

系统板 

1 

21 

C 090464 P 01 

打印机部分 

1 

22 

C 73 I 361 G 01 

电涯插 座总成 

1 

8-4 

系统板部分 



番 

部番 

名称 

每台机 器用童 

23 

03 F 04 A 004 A 

CPU 

1 

24 務 

03 D 23 B 002 A 

EPROM D 27256-2 

3 

25 

03 C 09 A 011 A 

RAM TMM 2015 

1 

26 

03 C 04 A 00 CA 

RAM jiPD 4364 

8 

27 

03 D 04 C 014 A 

MASK ROM 

1 

28 

03 D 04 C 01 GA 

MASK ROM 

1 

29 

03 D 04 C 016 A 

MASK ROM 

1 

30 

03 F 16 A 013 A 

LCDC MSM 6255 

1 

31 

03 G 04 A 049 A 

TIP | iPD 71054 

1 

32 

43 A 03 B 002 A 

电池 

1 

8-5 

打毕 S ? 分 



番 

» S 

名称 

每台机 器用跫 

33 

C 0904 G 4 P 51 

机械总成 

1 

34 

C 090464 P 52 

打印驱动板 

1 

35 

C 0904 G 4 PS 3 

M 板 

I 

36 

C 090464 P 57 

i 丁印头 

1 

8-6 

电速输入部分 



番 

部番 

名称 

每台机器用 fi 

37 

30 A 01 A 004 A 

漶波器 

1 


38 15 E 03 C 001 A 电源开关 1 


位位 

注 X 8 X 8 库庠库 注 注 
备 2K8K 字宇字 备 备 
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第一章 系统 K 要 
1- 1文字处理机的特性 

MS 2401 是作为中文专用打字机而幵发的， MS 240 2 的成本比 MS 240 1 
低，它们具有以下特性 


(1) CPU 

16 bit 可髙速处理的 CPU 

⑵ MEMORY 

MS 240 1 具有 BACK-UP ROM 8 KB 

D — RAM 2 5 6 K 

肘32402具有1^(^一肝1?(^ 64 KB 

⑶外部存储装置 

2401 采用容量 640 KB 3.5 inch FDD 

240 2 用 CM 1 接口以 120 UBPS 速度传输数据 

⑷打印装置 

采用 15 inch 、 24针矩阵击打式打印机，它最大 
能打印 A , 的纸型，此外.因为打印机足山打式 
的，可适用于各种纸’ 

(5) •键盘 

该键盘是为中文专用而开发的，击链两次，一 
个汉字的拼音码即可输入，使用频率达 2 P 的 

47个常用字印制在鍵盘上，可直接输入 

⑹显示装罝 

选用液晶显示装置 （ LCD ) MS 24 Q 1 采用 640 X 80 
点阵的 LCD , MS 240 2 彩 24I1X 64点针的 LCD 

⑺电源 

AC 2 20 ± 15 •^输 入电源较大的输入电压范围允 
许系统工作在电压不稳的情况下 

⑻外设 

提供精密字库和 RS 23 2 C 


83 




Outlook nt the :* S2401 




1-2 硬件 说明： 

(1) CPU 

CPU 选用与 i 8 08 8 兼容的 7 . 9 8 7 2 MHZ 的 HPD 70 1 08。 该 CPU 内部以 16 
bit 进行处理，因此能高速处理。 

(2) MEMORY 

本机装有以下 MEMORY 
a ) 程序空间 
96 KB 的 EP - R 0 M 

(BIOS 占用320 WP 占甩 640) 

M 文字存储用 MEMORY 

在2401 系统中，有 256 KB 的 D-RAM 和80的 BACK-UP ROM 
在240 2系统中，有640的 BACK -. UP ROM , 文字存储的 BACK-UP 
时间为一个月。 
c ) 汉字字库 


24 X 24, 16 X 16和8 X 8点阵汉字存储在3片 2 Mb i t 掩模 ROM 和一片1 

Mbit 的掩模 ROM 。 该存储器分成每页 640 

(0 字典 MEMORY 

字典存储器用于汉字的转换， 

它的容童为640,另外还可增加64 

o 的存储器。 

e ) 显示用 MEMORY 
是 LCD 显示装置用的 MEMORY , 

以存储显示的囝像信息 

3) 外部存储装置 

OMS 24 C 1 采用一个低能耗 

3.5 inch FDD 

密度 

双密度 

面 

双面 

磁道 

160道 

扇面 

9扇'道 

容量 

5120/扇 

注 意：使 用之前应格式化软盘 

737. 280 KB , 软驱 
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⑷打印装置 

击打式点阵打印机由机械部分和犯动部分组成，该组件由 M AIN 板 
控制。 



a) 打印技术 

击打式点阵方式 

b) 打印头 

针数： 2 4 根 

针径： 0. 2mm 

C) 点距 

1/13 0 X 1/1110 i nch 

d) 行印字数 

2 440/i/IX 

e) 打印速度 

40CPS( 1Q80 点八秒) 

f) 送纸方式 

庠擦方式（吊顼） 

g ) 行距 

n/120 英寸 

10 行进 给速度 

1 5 Orasec / 行 

i) 纸 尺检测 

距用纸下端 30.5± 2 關 
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⑸键盘 

键盘为软件扫描的矩阵方式， H 个键， 


列 。以 r 所示为键 顶囝： 


键幵关 

弹性接触.防尘构造 

h ) 检 出方法 

两线接通 

<•、）移动童 

.]mm 


开关以1 ! X •) 的矩阵排 
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⑹ M $ 装 s 

采用点阵液晶显示装 SLC [】。 文字用图示法、显示。 
r\) .M52401 - 640^30 dots 


k -640 .Jots 230.37 mm - 



0.345 

0.03 



b) MS2402 - 240 ^64 dots 


64 dots 
25.55 mm 
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7 .电源 

电源为 AC . 221 霜 入的幵关电源 

在电源的输入部分灯 Ar IN 邰分，该部 f |: 由 AC 22 0 V 的 ON / OFF 和电池 
楠出的 ON , OFF 以及电池的充电问路组成。切断电源后，2秒沖以上，方 
可丙打开电源 

a ) 保险 2 G 0 V /2 A 

b ) 输入电 rE 2 2 0 V ± 

'li lit 人 1.5 A 3 3 0 W 

d ) 辅出电压 f 7 V ± IV 

f 3 4 V ( 30 - 3 9 V ) 


Iti ter connect i on in the MS2401 


Inlet Fuse holder 

_ 


fn. 




34 U 


P/S 


flCIN 


z^ir 


P/S switch 


To the Hain board 

Intercoonection in the NS2402 


Inlet 


34 U 



Fuse holder 
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⑻外设 

a ) RS 232 C I/F 

能够连接为用于 MS 2401 而开发的 RS 23 2 C I / F 。 用 MS 24 Q 1 能够传 
送 7 5 — 48 0 GBPS 的非同步数据 

b ) 精密字库 

精密字库由11片掩模 2 Mb i tRom 和字库板组成。字库中有 3 种 4 UX 40 
点阵和一种 43 X 48 点阵。 
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1-3 软件说明 


(I) 槪述 

本系统由以下所示的软件组成 



注：虚线以内是本公司 （ALPS >的幵发作业范 IB 
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⑵软件框囝说明 
a )WP(Word processor) 

WPa 有文件形成，打印输出， LCD 显示，汉字变换等功能： 
b)BIOS(Basic Input Output System) 

BIOS 由本系统硬件的吝神 I 0 处理程序群组成 
c’ ） IPL( Initial Program L oad a r ) 

本系统启动时 （接 通电 源时〉 付硬件进行初始化，然后交给 WP 控制 
d) 诊断程序 （Diagnostir Program) 

是产品在制造时使用的诊断程序.程序存贮在软盘中 
e ) 汉字字体 

各神文字的字体装在掩模 ROM 中内部装有每一个字用 32 y 32 ./ 

24 > 24 lfi 、 16 : i • 点阵 构成的 二神字体， MS 240 丨可增加其它 字体。 
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1 — 7 2401 的产品规格 


目的:此目录概括了 MS 24 D 1 文字打字机的产品特性 
产品规格阐明了设计值和保证值 
内容：产品规格阐述了以下功能块 
(I) 电源 ON/OFF 功能 …… 电源能够开关 

⑵键盘输入功能 …… 能全键输入 

⑶ LCD 显示功能 …… 显示功能工作正常 

⑷打印驱动，送纸及打检出功能——一般这些功能除精度外， 

能工作正常 

⑸ FDD 读、写功能——一殷，这些功能除误差率外，能工作正常 
1.环境条件 

a ) 髙温和髙湿度工作极限 

设计值 . 4(1 。 C 80 ^RH 

保证值 . 同上 

b ) 低温和低湿度工作极限 

设计值 . 5 。 C 40 *RH 

保证值 同上 

0保存溫度 

设计值 一 15。 C — 60 。 C 8 0 »RH 

保证值 - 10。 C — 60 。 C 8 0 *RH 

d ) 髙温和髙湿度的保存 

设计值 40。 C 8 0^RH 

保证值 同上 

e ) 温度的变化 

设计值 10° C / 小时 

保证值 同上 

f ) 包装状态的冲击 

设计值 35 G 落下 

保证值 6 Qcm 落下 

g ) 振动 
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机 器单体 

设计值 

0.6 G (10-55 HZ ) 

保证值 

0.5 C 10-55 HZ ) 

包装状态 

设计值 

1.5 G (5 - 10 HZ ) 

保证值 

1.0 G (5- 10 HZ ) 

h ) 静荷重 

设 计值： 

3 Kg 

保 证值： 

同上 

i ) 倾斜 

设 计值： 

前后7。 

保 证值： 

同上 

2) 安全性 
a ) 溫度上升 
机壳表面 

设计值 

小于25 。 C 

保证值 

同上 

电源部分 

设计值 

50 。 C 

保证值 

同上 

打印头 

设计值 

130° C 

保证值 

同上 

b ) 漏电流 

设计值 

1 mA 以下 

保证值 

同上 

C ) 绝缘电阻 

设计值 

1 MQ 以上 ( DC 500 V ) 

保证值 

同上 

d ) 绝缘耐压 

设计值 

1 KV 1 分钟 （ AC ) 


左右 5° 
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同上 


保证俥 
3) 可靠性 
ahC 榆入范围 


设计值 

2 20 VC ±15* 50/60 ± 2 HZ 

保证值 

220 VC 土 15» 50/60 土 1 HZ 

b ) 电源 瞬断 

(220 VAC 

6 0 HZ 输入） 


100 *DIP 

(17 aec ) 功能保护 


50 *DIP 

(8 msec 〉 功能保护 

c ) AC # ft 声 



设计值 

1.5 kV 

(功能保护） 

保证值 

1.0 KV 

(功能保护） 

d ) 静态矂声 



设计俥 

2.5 KV 

(功能保护） 

保证值 

2.0 KV 

(功能保护） 


注：标有“功能保护”的 AC 和静态噪声值，说明在 FDD 测试时，诶 
写功能都可实现，即使出现误差，也认为此功能工作正常 

e ) MTBF (平均无故陴时间） 

设计值 > 1 5 00小时 

(每日运行8小时，打印2小时） 

保证值 同上 

f ) 寿命 

设计值 5年以上 

<但必须进行消耗品更换，并根据保养说明定期 
保养） 

保证值 同上 

4) 其他 

a ) 电源消耗 （ 220 VAC 60 H ) 

在打印机工作状态下 

设计值： 1.5 i 3 30 W Max /0. 5 A 110 W 

保证值：同上 
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在打印机不工作状态下 

设 计值： 0.3 A 66 W Max /0. 2 A 44 W 

保证值： 同上 

b) 冲击电流 （ 220VAC 60HZ) 

设计值 开关时 1秒钟小于 40 A 
保证值 同上 

c ) 嗓声 

设计值 在距离面板1米以外平均值小于 6 fdB , 在面板 
上 70 dB 

保证值 在距离面板1米以外平均值小于 7 dB , 在面板上 7ldB 

d ) 重量 

设计值 小于 13 Kg 

保证值 同上 

C ) 电池寿命 

存贮器后备时间 

设计值 电池充满电，在 2 ITC 可保持1个月 

保证值 同上 

电路后备时间 

设计值 电池充满电在 20 T ： 可保持3小时 

保证值 同上 

充电时间 

设计值 在 2 ITC 小于1⑼小时 
保证值 同上 

5 •洼意: 

a ) 磁场 

设计值 机器周围应无磁性物质（磁场强度小于 4 Q 00 A / M ) 

保证值 同上 

b ) 色带盒（字车） 

设计值 必须拉紧，勿起皱，关机后方可移动字车 

保证值 同上 
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C > 软纛的读写 
设计值 
保证值 
d ) 键的输入 
设计值 
保证值 
«〉电潭开关 
设计值 
保证值 
D 打印纸 
设计值 


保证值 
2.薄件： 

<0键盘: 

a ) 击键力 

设计值 

保证值 

b ) 键滑动距离 

设计值 
保证值 
0键寿命 
设计值 
保证值 
⑵打印头 
a > 打印速度 
设计值 
保证值 
b ) 针径 
设计值 
保证值 


在软驱工作时，不许插拔盘，不许关电源 
同上 

当三个鍵同时按下，不输入 
同上 

磁盘在软驱内，不要开关电源 
同上 

单页使用 A , B , A , B , 

另外可使用蜡纸，如果出现问题不被保证 
同上 


80 士 40 gf 
同上 

3 ± 0.5mio 
同上 

3, 000, 000次 
同上 


40 CPS (除回车，換行外 ）（ 字体是 27 X 24点阵) 
同上 

0.2am 
同上 
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C ) 行进速度 

d ) 点距 

设计值 1/180 inch 

保证值 同上 

e ) 打印间距误差 

设计值 3. 8 lmm ± 0. 3 mm (27 点） 

保证值 同上 

f ) 打印切向误差 

设计值 小于 0.1 5mm 单向打印 

保证值 同上 

9) 不失真度 

设计值 小于 0 . 15mm 

保证值 同上 

h ) 行距误差 

设计值 小于 Q .4 nm / 步距角 

小于 lmm / lD 步距角 
保证值 同上 

i ) 斜线误差 

设计值 1.5 mm / 全数字 （54 行1/6 inch 行距） 

保证值 同上 

j ) 错点 

设计值 2点 

保证值 同上 

k ) 色带寿命 

设计值 约 25 Q ， OOG 汉字 

保证值 同上 

l ) 打印头寿命 

设计值 大于 3 Q(L 0 D 0, 000次 

保证值 同上 



(3) FDD 

a ) 存储容量 

设计值 7 3 7 . 2 Kbytes 

512 bytesX 9 扇面 X 80 道 X 2 面 
保证值 同上 

b ) 传输速度 

设计值 25 0 K bits/sec 

保证值 同上 

c ) 存储技术 

设计值 MFM 

保证值 同上 

d ) 平均存入时间 

设计值 190 Bsec 

保证值 同上 

e ) 平均循环等时间 


设计值 

200msec 

保证值 

同上 

f) 误丰 

设计值 

10 — . 

保证值 

1(T 

9) 软驱寿命 

设计值 

3^ 000, 000 paths 

保证值 

2, 000, 000 paths 

h) 软驱装载次数 

设计值 

20,000 次 

保证值 

15,000 次 


1-8 MS2402 的产 S 规格 （略） 

部分产品规格与 HS2401 相同，请参阅 MS2401 的产品规格 
*CMT 接口 



a ) 输出特性 
电压 

设计值 A mode 100± 3 mv P — P 
保证值 同上 
频率 

设计值 bit 0 2. 4 KHZ ± 5^ 

hit 1 1.2. KHZ 土 5* 


保证值 
b ) 输入特性 
输入电压范围 
设计值 
保证值 
頻率范围 
设计值 


以上数据采用 5 000 f 2 、 100 PF 的电缆线测试获得 
同上 


3、5 V P - P 
同上 

Bit 0 2. 4 KHZ ± 10^ 
Bit 1 1. 2 KHZ - in ^ 


保证值 同上 

马达控制最大电流 
设计值 2 A max 

保证值 同丄 
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c — I 7T 

MS 2.10 UllMS 2.1 U 2 ti 装形式如下囝， 从包装箱内取出制品时，清査 
请必要的物品是否齐备， MS 240 2 无软盘，请注意不要失落 FUSE 。 




L - i 


3T 观、 I* ir 


MS 2401 和 MS 2 402 fiffiU 盘 
文打字机 

外观和部件名称如下 H 

The XS2m system 



The MS2402 s'jstem 



Contrast volume 




电源断幵后，经过2秒钟后再次合上 

请小心不要使保险管失落 

⑵当使用 CMT ( 240 2 〉 将记录线按下0方法联接 













oard 




2 - 1 UU 比吃的调整 * 

这个滑钮向上的颜色交浓，向下变淡 。请 调整到适宜的位置 



卜 S 打印部分设置 
:! U 出保护打印头的纸板 





⑵导纸板的安装 
a ) 请按图插入导纸板 
b ) 围示为导纸板使用时的直立状态 
c ) 罔示为导纸板放制的状态 



< 3 ) 色带盒的安装 

a ) 首先取下色带众的销钉，确认色带是否松弛，在色带松弛的 
情况下，将旋钮按箭头方向转动。 

把色带盒由色带盒架一餺装入，在打印头一撾向下按 
c ) 把色带盒架向菡头所指方向按，就可以取下色带盒 
<0色带盒安装完后，确认色带在打印头保护片之间移动 

Leuer 
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注意： 

Ribbon 



Head - 

Ribbon 



Head 


1. 如果色带松牠，打印头就一直在色带 
的一'点打印。这种情况，打印头的针 
就会弯曲如果色带起皱戎松弛，都会 
将打印头的针弯曲 

2. (( 卩果色带起皱或松弛，都会将打印头 
的 针弯曲 


(4) 装纸 

a ) 调整打卬位 S 
根据打印位置调整左右导纸板 
h ) 装纸 

1巴纸放6:4纸 W 1.， 转动旋钮将纸卷入，如果纸偏离，松开松纸 


板手，调整纸的位 S 
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〔5) 纸厚调节 

纸厚调节分为四档。通常使用1戎2档，如果纸比较厚戎色带脏， 
调节到2档戎3档 



注意： 

Platen 


Head 



打印不要超纸外，否则纸的边缘 
会损坏打印头 



不要用起皱的纸张，否则纸会损坏打印头 

PIaten 



Head 
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2 - 6磁盘的使用注意事项 


1) 


2 ) 


妬盘要特别往意使用和保养'存储数据的磁盘应按以下方面保存 
磁盘培 桔密制 品，重要的数据一定要备份 



FUD 的灯芫时，不要取出磁盘 


3) 



笔 


4) 




不要触摸磁盘的记录面，不要让溶剂进入磁盘， 
清洗呈不允许的 
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5) 


不要将磁盘放在强磁场的场所，以免磁盘中的数 
ftu 皮损 f 不 



6 ) 


7) 


避开商温、高湿、阳光直接照射的地方 




不要将烟灰、饮料沾附在磁盘上否则损坏磁盘 


ilT 




8) 磁盘应在以下条件下使用 

温度 5- C -40 -C 

纪度 20^- 80'"- 

如果磁盘放置在超出以上条件坏境下，应将盘放在以上条件下恢 
哀5分钟以上，才能使用 

9) 磁盘寿命 


在测试条件下，它可重复读写2, 000, 000次'它的使用寿命取决 
于 使用# 的保养、操作 

10) 防写开关 

此开关用于保护记录在磁盘中数据或程序 

如坏 Uft •驳保护磁盘中的内咨，打开防写开关。如果关闭这个开关， 
就可重写磁盘中的数据戎程序 




如果打开防写开关，只能读程序或 
数据，磁盘防 lh 写 


如果关闭防写开关，即可读又可写 
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第三章保养 

3-1 内部组件的拆卸和更换 

拆卸内部组件时，请注意以下事项 
* 切断电源，把插头从插座拨下 
* 不要把螺钉等小零件失落 
* 组件更换后安装，按与拆卸相反的顺序进行 
(1) 卸下上盖按以下步骤（参看图 1) 

a ) 拆卸下机架盖⑴导纸板和胶辊旋钮 

b ) 拧下四个辊钉，两•个在两侧 （1 D 1)， 两个在后侧 （102) 

c ) 键盘， LCD 液晶 LED-VR 板通过四条电缆与主板相连，在拆装 
时，要特别注意电缆 

d ) 卸下 LCD 电缆， LED-VR 电缆和两条键盘电缆 
⑵打印机架（参看囝 1) 

打印机架 （2) 是用4个蟫钉 （ 1 03 )( 1 04) 固定的亨3根电缆与后部的 
电源连接，1根电缆与主机板连接驱动部分涂润滑脂，请不要触摸 

3) 外设板的拆卸和更换（参看图 2) 

拆卸主板时，首先将外设板卸下 

如果外设板不安装，在接口的位置上安装一块挡板 

a) RS232C 板 

RS 23 2 板 （10) 用四个螵钉安装，两个螺钌在外面 （105), 两个螺钉 
在里面 （106) 

b ) 精密字库板 
精密字库板 

精密字库板 （11) 在内部用三个蟫钉 （1( H ) 固定 

4) 主机板组件 （3) 的拆卸和更换 

MS240 1 的存储器和时钟由电池维持，取下电池后会破坏数据 
MS24Q2 主板上的后备电池是存储文件和时钟的 
主板 （3) 由五个螵钌固定 （ 108) 
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拆 装时， 注意以下事项 
1 不要使内部电路短路 

、因为主板易于受静电损坏.操作注意（接地） 

5) 电源板（参看图 1) 

电源（4>用6个螺钉固定在底板上 UOP . 请注意在电源开关断幵之 
后，电路内的电容能保持 3 00 V 左右的电压数秒钟 
6) ACIN 部件的拆卸（参看囝 1) 

MS 240 2 的 ACIN 部件 （5) 由滤波器、保险管、电源开关 、 F S 头组 
成 

MS 24 Q 丨在 MW 402 基础上增加了电池充电电路和继电器转换电路 

a n \部件由 ：) 个螺钉固定 （ 110 >,拆卸 a n n 只要将后边的两个螺钉拧 

下即可 

(参照囝1和囝 5) 

MS 2401 的 FDD 部件由 FDD 和托架组成 

FDD 安装在托架上，托架由四个缧钉 （111) 固定在底板上 

FDD 通过电缆与主板相连 

MS 24 G 2 的 CMT 托架安装 FDD 的位置上 

8 )_盘 

键盘由6个蠓钉固定 
9 )LCD (参照图3和图 6) 

在 MS 2401 中， LCD ( U ) 用2个 LCD 压板（16)(17)，四 t 螺钉 （113) 圃定 
在阶402中<. LCD (29) 由一 个 LCD 压板圓个蟫钌固定。 

在安装时，不要让灰尘进入罩板之内。注意 L CD 不軺静电.'接 池） 
( lO ) LED—VR (参看图 3) 

L E D - V R ( 1 4 ) 由两个螺钉 （H 4 ) 固定在 E 板上 U 5 ) 
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inACic 部件内部的拆卸 

ACIN 板由两个支撑 （ liSKiU } 固定在 P / S 托架上，保险管座 （21) 
由一 个螺母 （ im 固定， 输入滤波器 （22) 由两个螺钉 （11 8) 固定 
(,1 2) 更换保险管 

当保险管被毁，按以下步骤更换 
a ) 将电源开关关断 
I * ) 将屯 源纟 k 从 讪 座上拔下 
C ) 用十字改锥更换保险 
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3-2 各部件的维攸 


在这一章节中，阐述了各组件的维修和操作，整体的连接图如下 

所示 

1 . System configuration of the HS2401 

























f the HS2402 
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3 — 2 — 1 主机板 


主机板的工作原理的说明参照电路图3 — 3 

MS 2401. 电路图号 WB 220005 B 

MS 2402. 电路囝号 W 3 C 200034 

* 电路图的页号参照 （page X ) 

1. nPD 70108 , CPlkpagel . MS 2401 Kpagel . MS 2402) 

H ?07 0丨08(丫02)由呢(：制造时钟信号由门陈列 nPD 6 501 3 G - 1 
02提供，频率为 7.9872 MHZ , CPU 的实际速度为 2. 457 6 MHZ 单等待。另外 
在 MS 2401 中， Ready 信号由门陈列 MB 6 7 2 1 5 2 提供，在 MS 2402 中 ， Ready 
信号由 u PD 65 0 1 3 G - 102提供。 

2. 门陈列 n PD 65 01 3 G - 102 < page 2)/( page 2) 

H PD 65013 — 102有以下功能 

时钟产生地址 A16 — A19 锁存驱动，存储器译码 8 位 I/O 口和 
RS23 2C 的 RXCK 信号 

如果 MS 2401 使用扩展箱， 74 HC 32 用于停止内部电路工作， MS 2402 
中， 74 HC 32 无用。 

3. 门陈列 nPD 6502 2 G -081 ( page 3)/( page 3) 

HPD 650 2 2 G -081 有以下 功能： 

数据总线驱动 I / O 译码中断控制 键盘 X - Y 阵列的 I / O 逻辑 

Beep 的产生逻辑， RS 23 2 C 的 TXCK 信号 

当使用扩展箱时，外部电路中止内部电路的工作 

4. 门陈列 PD 650 1 2 G - 077 ( pape 4 )/( page 4) 

U PD 6 50 1 2 G - 07 7产1^0[：的乂1 > 信号，基本时钟信号和用于 VRAM 
的存取时间逻辑信号 
XT 的頻率 

* MS 2401 …… 9 98 . 4 kHZ 

MS 2 40 2. 3 9 9 . 3 6 kHZ 

它还具有以下打印机的 I / O 功能 
打印输出口 （Pin NO 1 to 24) 

LF 马达输出口 
状态输入口 
打印时间逻辑 

打印时间逻辑和马达相移由 PIT ( MPDn 054 C ) 产生 


127 









5. 门陈列 MB67 2 1 5 2(page5〉/. 

MB6 7 2 1 5 2 是 D — RAM 的控制器，有以下功能 

产生 RAS 和 CAS 时间逻辑 

产生剧新頻率逻辑 

RAS 和 CAS 的地址选择 

产生 CAS 的等待逻辑 

MB6 7 2 1 5 2 和 D-RAM 仅用 MS2401 

5, D — RAM(pape 6) 

由 8 片 256Kbi tsX 1 b i t 的 D - RAM’S 组成 25 6KBy t es 

7. EP-RCM S - RAM (page7)/<pBge5 ) 

三片 32K Bytes 的 EP-ROM 装有 BIOS 和 WP ， BIOS 占有 32KBytes, VIP 占 
有 64KBytes 

MS 2401 有 8KBytes 的 S-RAM MS2402 有 "Oy tes S-RAM 它们由后 

备电池 

存储数据一个多月 

8. DIC (宇典 V CG-R0M (字库) (page8 )/(page6 ) 

四片 32KBytesROM 为 0 页。(必选件）另外 6 4KB”esROM 为 1 页（可造件) 
CG- ROM (字库）包括三片 25 6KBy t es 掩摸 ROM 和一片 128KBy tes 掩摸 

ROM 用于存储汉字 _ 

字棋 8000 个由 24 X 24bits(72Bytes) 16X16 bi ts( 8Bytes) 组成三 

种汉字字模 

前 64KBytes 的 24 点阵汉字字模存在 256KBytes 掩祺 ROM liPD23C2 
000C- 彳 93 和 n PD23 C2000C- 194/ 刺余的 8KBy tes 与 80y tes 的 8 点 
阵汉字字模共存在 128 KBytes 掩模 ROM n PD23C1000C—156o 3 2KBytes 
的 16 点阵汉字字模存在 256KBy tes 掩模 ROM |i PD23C2-OOOC- 192 
9.I/O 译码 (page 9)/(page 7) 

I / O 设 码用于通过一 LSICS 信号 产生片选信号 LSIG 还用于 LED 的开 
关和 MS240 2 中的 CMT 马达控制 

10.PIT RTC (pagel0)/(page8) 

HPD 7 1 05 4 C 为可编程时间计数器 （ PIT ) PIT 的输出信号 Ontl 和0 
ut 2 用于控制打印头出针时间，另一方面， 0 ut 2 信号用于打印机两个 
马达的时序信号，并且 0 ut 2 信号还用于 I / F 的输出信号 
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在 MS 2401 中， RP 5 C 15 是一实 时时钟 （ RTC) 用于控制时间信息，如年 
(2 位），月，日星期，小时，分钟和秒。 

11. LCD 控制 (papel 1 )/(page 9) 

MSM6 255 用于 LCD 控制, 8 KBytes S — RAM 用于 MS 240 1， 2KBytes 
S - RAM 用于 240 2 字符和画面是由图形点阵方式显示 

12. FDD 控制 (page 12)/(. > 

3.5 inch 软盘驱动器仅用于 MS 2401 

(■1?[)7 206 5(：用于？00控制（？00， UPD 71 G 66 CT 用 于变频 捩荡器 
( VFO ) 

13. DC/DC 转换 (pagel3 )/(pagel0) 

由 + 5V 电源供给， DC/DC 转换器给 LC— 12 变压器产生 -12V, -12V 电 
源作为 LCD 的驱动电源 

M51953BL 在以下规则下产生一个 reset 信号，当电源 接通， M5 1 953B 
L 延迟 3(lDms 产生 reset 信号 

当电源断开后， M 5 1 9 5 3 BL 当 +5 V 电压低于 4. 2 V 时产生 reset 信号 

14. DC IN (page 14 〉，（……） 

1 300mAH Nicd 电池用 CN10 连接 

电池 的充电 逻辑和 开关由 CNH 连接 

开关电源输出的 + 7V 和电池输出的 + 6V 由二极管 D 2, D3 连接， +5 V 
电流由稳压器 SI—305 2V 提供 

UPC 177 C 比较器，用于检测电池、电压和电源板输出电压 

电容器 C 14 的电压控制到 3.5 V 由电位器 VR 1 调节 

15. PRT I'，F (1) (page 1 5 )/Cpage 11 ) 

PRT IF 为打印机的接口插座 CN7 有打印头输出信号和传感器 
信号，插座 CN6 有马达输出信号和 + 7 V 的输入 

16. PRT I/F (2) (page 12) 

PRT I/F (2) 用于检测打印机传感器的逻辑 

传感器信号通过各自的比较器转换成数字信号，并输出打印机的状 
态信号 
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打印机状态信号如下： 

VI - V 4 打印头电压检测信号 

*— FIRECK ： 马达和打印头线圈异常检测信号 

— L ES ； 左端到位信号 

— THSN ： 打印头温度检测信号 

— PES ： 纸尽检测信号 

当加到 R94 上的电压超过 34V 时，打印头电压检测信号 一 V2 将变 
为低电平 

17. EXP 插座 (page 17 )/(page 13 ) 

在 MS240 1 中 插座 CN1 用于连接扩展箱 
在 MS2402 中 插座 CN5 用于连接 CMT I/F 板 

18. 字库 I/F (page 18)/(pagel4) 

在 MS240 1 中插座 CN9 用于连接精密字库板 
在 MS2402 中未用 

19. S 10 I/F (page 18 ) )，（ page 1 4) 

CN 8 用于连接外设 RS23 2C 板、 SIO I/F 在 MS240 1 和 240 2 中都采用 

1 - 1-1 LED-VR 板 

MS2401 电路图号 W3C200013A 
MS2402 电路图号 W3C200037A 

四个指示灯和调节 L CD 对比度的 1 KQ 的电位器都安装在 LED - VR 板 
3-2-3 ACIN 板 

MS2401 电路囝号 W3C20[1Q[)9A 

转换逻辑仅用于 MS 2401 。 包拮 AC 电源的延时开关和电池存电逻辑 
AC 输入通过插座 ACN2 与滤波器和保险管连接 
插座 ACN2 是供扩展箱的 AC 电源，另一方面插座 ACN3 用于电源板的 

连接 
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插座 ACN4 与电源的开关连接， ACN4 的 1 和 2 脚用于继电器的开关， 
ACN4 的 3 和 4 脚用于电源输出的开关 
插座 ACN 5 用于主机板的连接 

3-2-4 CMT I/F 板 

MS240 2 电路图号 W33C20 0 0 3 8A 

此板仅用于 MS240 2 

CCN1 - 2通过继电器控制马达的控制信号 

写数据和数据输出信号 

写数据进.采用了 T—C0UT2 输出信号 

读数据时，在 CCN1 — 4 输出之前， DATAIN 先由运放进行电平转换 
输出电平是 100MV 峰一 峰值， 要求输入端的波形峰一峰电平至少 3V 

3-2-5 精密字库板 

MS240 1 电路囝号 W3C2000 1 0A 

精密字库板权用于 MS240 I 

精密字库的数据存在 11 片 2Mbits 掩模 ROM 

精密字库有以下几种 

40 40 点阵字体……3种 

48 ■ 48 点阵字体……1种 

每种字体都有6763个汉字 

从 6 0D00H 到 6FFFFH 的 6 iKby t es 存储空间分成 U 页存储数据 


3 - 2—6 SI0 板 

电路囝号 W3C2000G8B 

SI 0 板是 RS 232 C I F 板用于 MS 240 1 和240 2 
U PD71CI51C 用于驱动 '<(：1 45 4卩(1用于接收变压器[^—]4产生12丫 
电源用于驱动 
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3-2-7 打砗分 
1.拆却 

打印机的机械结构说明如下： 

拆卸打印机汴 怠箏侦 

(1) 拆卸机器时姿按歩骤进行 

各部件的连汴是插拔式的容易拆卸 

⑵在拆掉时.辱砗 A 合适的工具 

⑶在拆装日 t . 不羿过于用力，以免损坏部件 

(1) 安装时茁明润沿剂 .按照 标准迸行安装 

滑杆部斗旋转 5 lll 部分齿轮部分都需有润滑齐!1 

润滑要护岣 呻号， 油的数童进行 

不霜润艰的袜分绣 il .加润滑油 

(详细部分参叼％ 罝标 准表和润滑表） 

⑸不能 W 隹 的坤斗 t *: 止拆装，因为这些部件要用专用夹具进行拆装 


2 .. 机械维修 

2 . 1打 rp 部分的机铽结构 
打印头岣每构和针的悱列如0 
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Figure 2-1 Print Head Structure 




打印头的两行 12 很针以微小交错排列。驱动24点垂直打印，打印 
头冇2 4个电磁铁驱动打印针衔铁，打印头由2个缧钉固定在字车上， 
当不打印时，打印针衔抶受橡胶圈的弹力停在止推垫片的位置，当打 
印时，打印点所对应的线固励磁，驱动打印针衔铁按箭头所示方向运 
动。 

针通过针导板，运动导板和其它两种导板向打印头的前端运动。 
出电磁饮抒故了打印针衔铁，使打印针急速地撞击色带，打印成 一点。 

当电磁 铁1 纟放 ) J • 打卬针衔铁受橡胶圈的弹力，返回到止推垫片 
的位1 .等侍下一次动作。 

2 .2 字车犯动 

步进电 机犯动字车在前、后平行导轨上滑动 

汚 形皮带连结在皮带轮和步进电机轴之问，可调节的皮带轮提供 
了皮带的张力.字车安装在皮带上，受两个轮控制宜线移动。 

安装在机架上的传感器控制着字车的运动，当字车底部的挡片， 

诵过哈感器，字车的位 a 可检测到，这样就可控制打印起始位置和马 
达速度的缓冲。 - 

步进电机每转动一步，字车移动1/180英寸 



Figure 2-2 Carriage Drive 
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2.3 送纸结构 

纸张通过大胶滚与小胶滾之间庠擦方式完成送纸动作，压纸杆将 
纸压在大胶滾上。 



Figure 2 -3 Cut Sheet Feed 
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2.4 纸尽检测 

光电式传感 SS 用来检测纸尽位置 

无纸时光电管发出的光在黑色胶滾上无反射，装纸后有反射光， 
这样，通过反射光的强弱检测纸的存在。 



Figure 2 -4 Paper-end Detection 


2. 5胶滚打 印头间隙调整 
(纸的厚度调整） 

字车固在两个平彳7导轨轴都是偏心的，偏心轴的两端固定左右的 
机架上，将纸厚调节杆调到最后位置上，当偏心轴转动时，字车可前 
后移动，这样可改变胶滚和打印头的间隙。 
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当纸厚调节杆的位置在 1 时，打印头和胶滾之间的间隙为最小， 
调节杆每调节一个位置间隙变化为 0. 07 mm 。 

Print head gap 



Figure 2-5 Platen Head Gap Adjustment 


3 .维护 
3.1 请洁 

检査 DL 3400 打印机里是否有纸屑，灰尘和其他脏物，按照以下说 
明，清洁后，润滑这 S !? 部件 
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要清洁的部位和处理方法在表 3 — 1 中给出 


部位 

处 理 


送纸道 

除去纸微粒 


打印头部位 

除去纸屑和来自色带的污物 


胶滚表面 

用软布涂上 freon TF ( R 、 溶剂 
进行清洁 

O 1 ) 

导轨 

用软布清洁轨表面及灰尘 

• 

. 

清洁后要润滑 

(* 2 ) 


如果纸上有污点和脏物，清洁胶滾 表面则 5用少1的 FREONI 
F ( R ) 溶剂并用干布清洁。 

(*2)如果导轨有灰尘，清洁后.要涂上少 k 约龄表油 


3.2 润滑 

润滑仅在维修后要润滑 
润滑方式如下 
2 - GD-D 

! L 数虽 :（ 1滴） 

-等级（液体油） 

-序号 

1 . 序号 

被润滑的位置序号 

2 . 等级 

GD ： 液体油 OIL—GD 
A ： 黄油 

3. 数童 

D ： 1滴 
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S ： 几滴 

F ： 充满油 

C ： 均匀薄膜 

3.3 调整 
( I )机架装配 

装配打印讥架时.紧固螺钉将前后档板和前而的导轨固定在机架 
校 lli 点如下阌 的说久 


Front stay 


Rear stay 




⑵打印头问隙 调整 . 

当更换字车戎维修机架时，应使用童规调整偏心板和次导轨以保 
证胶滾与打印头的间 Kl ^ II. 4 ± 0. II5 mm, (在胶滚的两边 （ 1 ) 测童) 

1.将纸厚调 节打放 在位置1 
2 .将纸的松紧幵关卩钊央紧伏态 
3.移动打印头 

4 .将1规 （★ 2 ) 安装在字车的打印头位置上 

5 . ti •移动字车 ，冰 觅 S 轨所示的值 （* 3 ) 

6. 向左移动字车， 明节 阚心板使测量的值与右端的值一样，然后 
锁紧偏心板 

■?. 转动次导轨杣>使1轨的测里值保证在 1.05 到 ±0.05 
8 .取下里轨换1：打卬头，固定上缧钉 
注： 

* 1 .胶滚两端在机架外的衮柚是齐平的 

*2 .使用楮度商的 am ，使读数为0 ( o . 4 HHO 

*3 .当转动空戟齿轮驱动胶滚时，测置量具的数值为平均值 

*4 .次导轨的凹楢必须按如下囝装配 
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(3) 纸尽传感器调整 

调节纸尽传感 SS 的电位器使电压输出如下： 

⑴无纸 （胶滚衣面反 W ) 1.35 V 以下 

⑵ ff 纸（纸表而反! U ) 2. SV 多 

在谢桤传3器叫 . 先即卜阎定机架的螺钉，轻轻提起来， 按下图 所 
示，用钕字万用表測 M 驱动 板上的（幻和“：)端之问的输出电压，驱动 
板霭要电源供屯 - 
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4 .拆卸装配更换 

4.1 不可拆即的部件 

这部分给出的不可坼即的部件的位置 

4 - 1列出了不问诉装的部忭和不可拆卸的螺钉 

衣 4-1 不可拆卸的部分 


NO 部忡 部位 


1 

机架 

固定螺钌 

机架两边固定前后 
板的螺钉 

2 

打印头 

rft a it w 

不可拆卸 

3 

送纸电机 

所有縲钌 

不 寸拆卸 

4 

字车电机 

所有螺钉 

不可拆卸 

5 

其他 

联接件、套管 

固定件等 


注：部 件的序9如下⑵所示 



Figure 4- 1 Location of Parts not Disassembled 


141 



4.2 驱动板 UI 换 
拆郎 

1 . 拆下打印机架 

2 . 卸下打印头的移动 PC 电缆 

3 .拆下犯 动板两 个迮接 Wi 头 ( ，和 CNTE ) 

4 .拆下囚定在打印讥架上的五个蟫钉安装 
拆卸的反过程进行装配 
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4.3 胶滾更换 
折卸 

1 •折卸下压纸杆 

注：向打印前端转动压纸杆，然后向上拔 



2•将字车移向右端 
3.拆下传动齿轮 
4•拆下胶滚齿轮 
5.郎下卡圈 

6•拿住胶滾，向右 ig 出轴轴 





4.4 打印头更换 
拆卸: 

1 .将字车移动右端 

2 .将 连纳端 盖极 A 4:忭动，取|、_ 

3. 将插座松紧幵关向右移动，取下 JT 印头两条 PC 电缆 

4. 松开螺钉，取下打印头 

注 ：拆卸 打印头 PC 电缆时，小心撕裂 电缆。 


@ 



安装打印头与拆郎順序相反 
注： 将打印头紧贴字车上的保护片固定 



4. 5 色带犯动绳的更换 
拆卸 

1 .拆下步进电机上的两个螺钉，并取下绕在皮带轮上的字车驱动 
皮带。 

2 .为方便装配， 将偏心 板与机架的位置作一标记。 

:1 .拆下偏 心板煤 fl . 取出主导轨 



4.拆下左端色带驱动绳的挂钩 

5 .提起字车，向次导轨方向转动 

6 .从色带的控制滑轮上取下,色带驱动绳 
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安装 

按以上的相反桴序安装字车和色带驱动绳，参阅3 . 3节②的调 
和 3. 2节⑴和 3. 2⑶中的润滑 

注竞： , , 

正确地安装次导轨到字车架上的卡板，色带驱动绳绕在色带驱 
动轮的方向如下囝 





















5 •驱幼 to 

电路图《 : W32nnn42A 

驱动板包榇打印头驱动逻辑和 PE 、 LEC 的检测逻辑 
⑴连接口 （pape 1) 

M 中足接口的内部连接， CNDV 连接到主板， CMPE 连接到 PE 传感器， 
fNPW 3 4连接到电诹上, rNHKAn 丨和 CNHEAI 12 连接到打印头 
⑵打印头犯动 （ l»ape 2) 

从 FT1 到是驰动 IL 芯片 
R M 1 到 R M 4 BJ 钻 姐 排4 检测打印头过 .流逻辑 
⑶传 ( p a g e j ) 

LES 信号是左 4 到位检测传感器的输出信号 


3 " 2 " 8 切益 

键盘是专为中寸设计的，共有 94 个键。键盘的检测是通过 主板输 
出 Y 轴信号与飧出数堆 X 紬信号相互作用实现的，矩阵排列如下表， 
另外，键盘的位置可通过代码显示出来。 

] 0 

丨 I—— X^ij 

L -^ 
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大写 致字 , 

^ ^ Key and 银占 Key are locked by software. 
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大写 ^ 致字 

^迈定 Key and 4^ ^ Key are locked by software. 










































3-2-9 LCD 

1. MS 2401 

电路图号为 W3C200045A 

在 MS 24 G 1 中 LCD 采用了 6 40 X 8 0点阵图像显示，一片 MSM 5 26 0 用于 
行驱动，8片 MSM 5 2 9 9 用于列驱动。 

2. MS 2401 

电路图号为 W 3 C 200046 A 
在 MS 240 2 中 LCD 采用了 240 X 64 点阵图像显示 
一片 MSM 5278 用于行驱动三片 MS 5279 用于列驱动 

3-2-10 电源板 

电路图号： W3C200041A 

2 20VAC 供给电源板，输出+ 7V 和 + 34V 两种电源，如果输出十 35V 电 
源就停止工作.所以在电源异常，打印头或马达异常，电源的输出会自 
动停止。 

马达的驱动逻辑也在电源板上 
⑴接口 (pape 1 ) 

电路图中有内部的连接口 

接口 CNPW 与主机板相连，接口 CNPW34 与驱动板相连 
接口 CNSP 和 CNLF 与对应的马达相连 
ACIN 接口与电源板相连，提供 AC 电源 
⑵电源 （papge 2) 

电源部分包恬两种电源 + 7 V 和+ 34 V 两个逻辑电路都含有闭环控 
制，具抑制过压，过流 

+ 34 V 逻辑电路还有控制+ 34 V 的输出的通与断 
⑶马达驱动 （ page 3) 

驱动 It ： FT1Q1 用于控制 SP 马达，驱动 IC FT102 用于控制 LF 马达 
电阻 R1Q1 R 102 上检测到的过流信号是 MALM 信号 

3-2-11 软盘驱动器 

参阅 “ FDD 维修手册” 
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附加部分 


第四鞏 备件目录 


Index no 

Parts no. 

Specification 

MS 

2401 

MS 

2402 

■ 

CP40Z040AA 


■ 

■ 

■ 

C 0 9 0 5 3 0 P 0 1 

Floppy disk 

3.5 inches FDD 

■ 

■ 

■ 



■ 

■ 

4 

DDM33002AB 

AC cable 

SET041S-0413 


■ 

5 

C 0 9 0 5 1 7 P 5 2 

Paper guide 

o 

■ 

6 

C734643P01 

Duster coat 

■ 

■ 






















4-2 主体单元 
4-2-1 上盖部分 


Index no 

Parts no 

Specification 

MS 

2401 

«S 

2402 

1 

C714270P02 

Upper cover 

0 1 0 

2 

C734623P03 

LCD holder 

0 

X 

3 

C 7 3 4 6 2 3 P 0 4 

LCD holder 

0 

X 

4 

C 7 3 4 6 2 4 P 0 2 

SL. board holder 

0 

EH 

5 



0 

El 

6 

EUilliMII 


0 

X 

7 



m 

团 

8 

C 0 9 0 5 1 8 P 0 3 

' 

LCD (640 x 80 dots) 

LCM-5230-33A 

_ 

0 

X 

9 

23A01H005A 

Keyboard assembly 

(Excluding case) 

C 

■ 

10 

D D-N 1 2 0 1 4 A E 

Cab 1 e asseabi 9 

Keyboard cable 4 (9 pins) 

0 

■ 

11 

D D N 1 2 0 1 5 A E 

Cabie assembly 

Keyboord cable 5 (11 pins) 

0 

■ 

■ 

D D N 1 2 0 1 8 A E 

Cab 1e assembly 

LED cable 

0 

■ 

13 

C724461P01 

LCD toIder 

X 

謂 

14 

C734660P01 

DSP panel 2 

X 

_ 

15 

C090489P02 

LCD 

LDS3C304ifi 

X 

■ 

16 

UCD16033AA 

Keyboard asseab i 

KFE»Bfl040A 

X 

■ 
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-2-2 基本部分 


Index no 




Parts 

nc 

. 




MC 

1 MS 













2401 

2402 

1 

C 

7 

3 

4 

6 

4 

0 

G 

0 

1 


_ 

國 

2 

C 

7 

3 

1 

4 

1 

3 

G 

0 

1 


m 

_ 

3 

c 

0 

9 

0 

5 

J_ 

1 

i 

0 

2 

FDD/0KDT-58D 

团 


4 

c 

7 

3 

4 

6 

2 

7 

P 

0 

2 

FD bracket 


s 

5 

c 

7 

4 

4 

8 

7 

0 

G 

0 

1 

Tra'j ：issono 1 'j 


O 

6 

c 

7 

3 

4 

6 

4 

1 

P 

0 

2 

OP bracket 

國 

■ 

7 

c 

7 

4 

4 

8 

5 

5 

P 

0 

3 

Printer stopper 

m 

m 

3 

c 

了 

4 

4 

8 

7 

1 

P 

0 

1 

Printer washer 

o 

函 

9 

c 


4 

4 

8 

5 

0 

? 

0 

2 

Hide parse ? 

o 

C 

10 

c 

7 

2 

4 

4 

3 

8 

P 

0 

1 

Top coyer 


o 

11 

c 

7 

2 

0 

9 

4 

6 

G 

0 

1 

Couer .lsserob 1 'j 

Q 

0 

12 

c 

7 

2 

4 

4 

4 

0 

P 

0 

4 

Sealed plate , 

O 

W 

O 

13 

c 

7 

3 

4 

6 

2 

5 

P 

0 

i 

Insulation plate 

o 

O 

14 

c 

0 

0 

0 

5 

1 

7 

P 

0 


■ ■■ ■ 

Pr i nter /H3358C niechati i sm unit 


、 J 

15 

c 

7 

2 

0 

9 

4 

7 

0 

1 

D 

Board assembly (C3-MAIN) 

0 

一厂 

18 

c 

0 

9 

0 

5 

2 

0 

P 

0 

1 

Micd ba ： ter*j/5KR-1300SC 

BB 

X 

17 

D DN 1 

2 

0 

1 

3 

A 

E 

Cab 1 e ^ssemb!^/Charge cablc 

r 3 - 

X 

18 

D DN 3 

2 

0 

3 

6 A K 

Cable assemb!y/FDD cable 

EB 

X 

19 

C 

0 

9 

0 

5 

1 

7 

P 


1 

Power supply 

O 

Em 

20 

C 

7 

3 

1 

4 

2 

8 

G 

0 

1 

ftCIN assemo i >j 

- - 

X 

0 

21 

C 

7 

2 

4 

4 

6 

C 

P 

0 

1 

CMT holder 

X 

a 

22 

C 

7 

2 

0 

9 

5 

9 

0 

1 ， 

A 

Board assembly (C5-MAIN) 

X 

Bi 

23 

D 

D 

N 

1 

2 

0 

2 

0 

A 

E 

Cable assemb1y/CMT coble 

X 

Bi 
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4-2-3 ACIN 部分 


Index no 

Parts no. 

Specification 

1 

C734629P02 

P/S bracket 

2 

P E C 0 5 0 1 9 A A 

Support 



KULS-6RT 

3 

50Z03D045A 

Nylon rivet 



FNRP-3045-NB 

4 

1 6 B 0 6 A 0 0 4 A 

Fuse holder 



FH032 

5 




I!IX-3 


m 


15E01G005A 


















4-2-4 主机板部分 

1) HS2401 - Main. ACIN and LED board (C72034701D) 


In*lex n*> 



Parts 

n 

o. 




Spoc i f i •; a t i o H 

Q.t.j 

1 

0 

3 

F 

0 

i 

A 

0 

1 

0 

A 

c-iior; 

Si PD7010ai-fl 

1 

2 

0 

3 

G 

0 

4 

A 

0 

5 

7 

A 

MOS 

U P072065C 

1 

3 

0 

3 

G 

0 

4 

A 

0 

5 

8 

A 

MOS 

H PD71066C 

1 

4 

0 

3 

G 

0 

4 

A 

0 

4 

9 

A 

MOS 

^ PD710fi4C . 

1 

5 

0 

3 

r 

5 

8 

A 

0 

0 

2 

A 

C-MOS 

RP5C15 

1 

6 

0 

3 

r 

1 

8 

B 

0 

1 

0 

A 

RP.« 

HS81256-12P-G 
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4-2-5 打印部分 

The flowcharts show construction of the printer. 

















































































































附录 MTBF 计算 


Description 


23ft01H005A j Keyboard u 
I (ExcI. cas 


C090518P03 LCD 


C090517P01 Printer u 


C090517P51 Power supp 
un i t 


C090511P02 Floppy disk 
«：Jr i ue unit 


C72094701A Main board 

I 

(C3ia i n) 
assembly 


C731413G01 ACIN assemb!« 


DDN12014AE 

Keyboard 


cable 4 

DDN12015AE 

Keyboard 


cable 5 

DDN12018AE 

LED cable 

DDN32036AK 

FDD cable 

DDN12013AE 

Charge cable 

C090520P01 

Nicd battery 




P 1,850,000 540 




P 1,510,000 660 


P 2,080,000 480 


! 640.000 I 1,560 ! 












































第五聿原理维修 



5—1 电源电路原理 

一、概述： 

2401与240 2的电源部分基本相同，2402蛱少 ACIN 、 DCIN 部分。 
电源由电网滤波器 C 抑制电网来的干扰和阻止开关电源本身产生 
的干扰污染电网）， ACIN ( 2401 ), DCIN , +34, +7 V 组成。 +34 V 
供打字机的步进电机驱动和打印头驱动 。+ IV 分两路 ,一路产生 
十 5 V 供主机板电源和 FDD , 另一路产生 P 5 V (十 5 V ) 电源供有关打印 
和机械驱动 部分。 DCIN 部分主要完成市电和电池的供电切换功能。 
ACIN 完成市电和电池的接入和电池充电功能 （ 240 1 电池： 1300 
mAh /6 V ; 2402电池 ：50nAh/3. 6V)。 示意图 如下： 


—l 


pen, 

lj 说跑 ：) 


钣 

,| 上 T{ 

执 < - 























二、 ACIN ： 

1. ACIN 图号 : W3C200009A 

交流 220V 电源经达波器插座， ACN1— 1 、 ACN1 — 2 接继电器 
ARY1 , 同时接到 变压器 T 的原 边。 降压后的交流 12V 电压经 
ACN4— 1 、 ACN4— 2 加到继电器绕组，在 SWON 时继电器吸合， 

— 220V 经 CN2 、 CN3 到电涯板。另外，交流 1 2V 电压经 ADl - AD4 整 
流， AC1-AC3 滤波， AR2 限流，通过 ACN5-2 (BATIN 电流充电） 
到主机板给电池充电。同时经过 ACN4— 3 、 SW 、 ACN4 、 ACN5—1 
(BATOUT 电池放电）提供电池在没有 一 22QV 电源时的放电通路，见 
附图。 

2. 电池供电原理 

当开关接通而交流 22 QV 供电正常时，交流 220 V 经整淹桥堆 
AD1-AD4 向电池充电，此时， +7 V , P 5，+5 V 正常供电， A 点电 
压为 6.3 V , B 点电压为电池端电压 6 V , 二级管 D 2 反向截止，电池 
并不向主机供电。 

当交流 220V 由于某神原因突然掉电，此时，开关电源无 +7V 
输出， ACOFF (交流失电）信号为髙电平， TR2 截止，继电器 RY1 释 
放，触点3 — 5闭合，电池通过触点 3 — 5向 A 点供电，保证主机仍 
有 + 5 V 电源供应。整机可继续编辑 工作，但 此时，由于二极管 D 3 
反偏截止，所以无 P 5 V 输出电压，打印控制逻辑部分将不再 工作。 

当电网电压过低时，开关电源输出的“ +八〃电压可能会很 
低，一旦低于十 4.4V 时， ACOFF 佶号也会由低电平跳为髙电平， 
这时的情况就同交流 220 V 电压突然掉电时一样，交直流供电切换 
电路自动将电池接入主机供电回路，见附图。 

MS2401 机在工作过程中，交流电压突然掉电或电压过低时， 
可由电池供电，保证整机继续编辑达 3 个小时之久，但如工作时还 
要读/写软盘，則可持续的时间就会减少很多，所以建议不要在 
失电时长时间幵机 

若开关在 OFF 状态可供机内钟表用45天。 2402在无市电时不 
能编辑，电池只供机内文件存储区用电30天。 
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整机耗电 （ 2401 ): 打印机动作时 一1.5 A ，330 W ;最大 

不打印时 一 0.2 A ，44 W ;最小 

电流冲击 （AC 220 V 6 GHZ ) 小于 40 A 

3.检测及切換电路原理（见附图） 

运算放大器 UPC 177(2 C ) 正输入斓5、7、 9 接经 1C2 稳压并分 

压 （3.5 V ) 后的电压做为基准电压。被检测点为 C 6 的正端，经分压 
后分别送至 UPC 177(2 C )4、 6端，用以检澜 + 7 V 电压和电池电压， 
详述如下： 

a . POWER EMPTY: 电池电压检测 

在用电池供电情况下，当电池电压小于 5.5 V 时 ，即： C 6 正端 
电压小于 5.5 V 时，输出为•髙，通知系统进行处理。 

b. LOW POWER: + 7 V 检测 

在 AC 220 V 供电的情况下，当 + 7 V 电压偏低， C 6 正端电压小于 
6 V 时，输出为髙，通知系统进行处理。 

c. AC OFF : 交淹开关检測 

在开关 SW 为 ON 的情况下，+ 7V 下降（例如停电或故陣）至 4 . 4V 
时，输出为高。此时 TR 2 截止， RY 1 的3、5壤接通，电池电压被直 
接送到 IC 2, 保证主机工作的不间断。 

2.3. 电沧电压经 TR 3、 BP 竭给静态 RAM ， 以保存关机后需保 
留的内容。开机后此电压由 + 5 V 提供。 

电源与主机关系简表： 


AC220V 

开关 

电泡 

主机 

打印 

无 

OFF 

不充不放（注） 

停 

无 

无 

ON 

放电 

工作 

无 

有 

OFF 

充电 

停 

无 

有 

ON 

充电 

工作 

可打印 


注：此时仍有微电流供静态 RAM 。 

三、电源板 POWER . 

1.电源板安装在机充底座后部，当用完打字机关机后板上有 
300 V 左右的残留电压，取板时请注意。电源板上包括 + 34 V , +7 V 
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开关电源，电源保护执行部分和 SP、LF 电机驱动电路。 

2.开关电源工作原理 ：（ 以十: {4 V 电源为例） 

POWER 囝号： W3C200041A 2/3 

市电 22QV 交流经 CQ1, C02, L0 1 电网滤波器后直接整流，整 
流后经限流充电给 C 3 充电。 RI 是一个复合电阻，由 22 fi 电阻和 
一个温度保险管 （ 158° C 2 A > 串联而成。在更换 R 1 时要注意，不能 
用无保险的电阻代换。 

⑴振荡 过程： 

+ 300V — R 4, R 50— TR 0 基极， TR 0 发射极经 R 7 接( IV ,为主振 
荡管提供初始偏流。 

33(^-*1'01的2—3绕组一1則集电极。 

有了集电极电压和初始偏流， TR0 开始由截止状态趋向导通， 
有集电极电流丨 C 0 流经 T 01 的2— 3绕组。 TO 1的磁芯中产生变化率 
为正的磁通，按照同铭端原理，在 T 01 的 1 — 2和 5 — 6绕组上感应 
出1正，2负和5正，6负的电压 V12 , V 56。 V 12 经 D 14 整流， R 12, 
R 13 分压触发可控硅 SCR ! 导通，为 TR0 提供更大的工作电流通路。 
V 56 经 R 30， C 7， R 40 给 C 30 充电，同时 V 56 正端接到 TR 0 基极，提高 
了 TR 0 的基极电位， ICO 增大，由磁感应的增强使 V 56 也提高 I 再 
回授到 TR 0 基极而形成正反馈。 TR 0 迅速导通趋向饱合，这时 ICO 
的增加率变小， T01 电的磁通增加率亦下降，使 V12 和 V 56 电 ffi 下 
降， TRG 的基流减少，使 ICO 开始下降， TR0 退出饱含， T(H 中的磁 
通增加率反相， V12 与 V 56 电压极性反相，一 V 56 经 D6 给 C8 充电， 

C 8 电容上充电电压达到一定值时经 PC 1 的 4—5 端使 DW 击穿导通， 

使 TR 0' 正偏并迅速导通饱合， TR ( T 的发射极和集电极是跨接在 
TR 0 的基极与发射极之间，由于 TR 0' 的导通 TR 0 失去了基#电流而 
迅速由导通变为截止。 +300 V 经 R 4, R 5 向 TRD 提供初始电流.重 
复第二个捩荡周期。 

+ 34 V 电源在空栽时（不 打印） 振荡频率约 24 t ) KHZ (有时有间歇 
停振现象，属正常情况），打印机工作时，捩荡频率约 5GKHZ 。 
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⑵稳压过程: 

输出电 Oi ?? 动经过光电褐 Pri (电隔离）使振荡频率发生变化， 
从而稳定输出电压。 

输出电压取样放大由 R 21, RVl , R 22, R 3 7. TR 6 - DZl 完成， 

DZ !促供达准电 Ji : ，经过放大的误差信号改变 PCI 中发光二极管的 
发光亮度.从而改变中光敏三极管的 c — e 间电阻，由前面 
的分析吁知，使 TRi ) 加速截止的电压 Vcu 使 DW 击穿诵后.（;3放电回 
路的电流梗 EliPrH ] 端之间的电阻哏定，改变该电阻值也就改 
变了 TRU ' 的导通时间.从而改变了 TR 0 管截止时间的长短，即改 
变了振荡脉冲的占 Y 比及频率，达到了调整输出电压髙低的 目地。 

⑶整流输出: 

高压振荡部分产生的振荡脉冲由 TOi 的次级9 一 11绕组输出， 

经 Dllf 波 SS 整流， 「18, [19 滤波后输出^ ：!4 V 直流电压。 

当 TRII 管导通时，由同名靖可知， D 1 丨处于反偏截止，流经 
TRil 的电能以磁能的形式储存在 Tin 中，储存 的磁能 以电能的形式 
输出给龟载。所以.无冶彺拔荡过程的正半周或负半周.从电网 
到负栽之问总有-个 Jf 节是关断的。这种设计有效地防止了电网 
干扰直接逬\主机:. 

4) 保护 过程: 

P » WE (? 板上有两仲保护 功能. 

a . STR 6 10 1) i 阻件内部过流 保护: 

该项保护功能是由 STR6 i 8Gi 内部的 TR9 " 完 成的： 组件的 4 一 5 
脚之问接了一 R 0. 2 T S 2 ( KT >的电流取样电阻，当流过 TR ( l 管的电 
流过大.，取样电阻上的压降达到一定值时， TRQ” 开始导通直至饱 
和，为 TR 0 管基极分流，使 TRa 管不能饱和过深甚至使 TR 0 管截止， 
达到保护组件的目地。 

b : 执行主机板发来的电源保护佶号 - P 0 WST " : 

这部分电路由 TR3, TRl, PC 2 等组成。当系统工作正常时 
_P0WST 信号为低电平， TR3 饱和 导通. 经 PC 2 光电耦合， PC 2 
4 一 5 脚之间电阻很小，使 TR1 因没有基极电流而截止。由于某原 
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因，主机板发出电源保护信号， _ POWST 信号为高电平， TR 3 截止， 
经 PC 2 光电耦合使 PC 24— 5脚之间电阻很大， TR 1 因基极电位的提 
高而导通饱和， TR 1 的 c — e 极间电阻很小'封住了 TRG 的 b - e 结' 
TRO 截止，振荡部分停振， +34 V 无输出。起到了保护打印驱动 
和机械驱动部分的目地。 

这项保护功能必须在十 7 V 电源输出正常的情况下才能完成， 
即由+ 7 V 输出执行对+ 34 V 电源乃至对整个打印机械部分的保护。 

R 28, R 3, C 5. D 2 和 R 29, R 6 组成两个缓冲电路.作用是使 
UI1 的 2 — 3绕组上和 TROc — e 极间的电压变化率减慢。这样做可使 
输出的尖峰脉冲大大下降。 


⑸注意事顼： 

MS 系列打字机开关电源的髙压振荡采用悬浮设计'即无信号 
地。这是为了节省电源变压器，也为了防止电源地与信号地相通 
对主机部分及人身造成危险。因此在检测和维修电源板时应特别 
注意，不能直接用示波器看波形；只能用变压器穿线的方法看是 
否停振。 Dll ， D 12 为高频整流二极管'维修时不能用一般低频整 
流代换！十 7 V 开关电源的工作原理与+ 34 V 基本相同，只缺稳压部 


分和保护电路不再繁述。 

打印电路对电源电压要求不高，允许在+ 32 V - + 39 V 之间波 
动， 这样做 的优点 是使电源本身的功耗进一步降低。 

两组 + 5 V 输出稳压器放置在主机板上 （ 3 05 2 V 三端稳压器） 

四、 DHN 囝号： W ；) C 200 U 05 B 1449 


1.电路组成： 

TR 3 

TR 2， 继电器 
PC 177 C ( 部分） 
ICl , IC 2 


— BP 供电 

—交、直流切换辅助电路 
—电压检测 
—产生 P 5 V , 十 5 V 电源 


2.工作 原理： 

DCIN 部分安装在主机板上，它主要完成交流失电检测，交、 
直流电源供电切换，钟表 S — RAM 的不间断供电功能。从 ACIN 部件 
輪出的 三条线 （ ACN 5> 接到 DCIN 的 CN 11 上，电池的正负极接到 CN 10 
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上。电源板 + 7 V 电压接入。 

当电池电压小于 5.5 V 时. nPDinC 2 脚输出高电平，报警电 
池欠压。当 + 7 V 小于 6 V 时 ， |i PC 1 H 1 脚输出高电平，报警 + 7 V 欠 
压？ 

当市电电压降低，电源板输出的+ 7 V 电压低于 4. JV 时， 
u 打177014_输出高电平，使 TR 2 截止.继电器释放，电池十 fiV 
由 CNll — 1端输入通过继电器 3 — 5 接点使 D ：! 反偏截止，切断 P 5 V 电 
源，并代替十 7 V 继续提供+ 5 V 输出，保证主机板正常的编辑功能。 

所以当市电电压过低时， MIN 便自动地由市电供电切换为 
电池供电，开终止打印功能 

五、 DC / DC 变换 ： 囝号 W 3 C 2 G 0005 E 13 19 

Dr Df ; 变换电路将卜5 V 变换成 一 1 2 V 供液晶屏使用。 

+ 5 V 经 R 5 3 为 TR 8 提供初始基极偏流， f * 5 V 经 Tl 变压器的1 — 2 
绕组加到 TR 8 的集极. TR :! 开始由截止状态趋向导通， TR 8 的集电 
极电流 IC 3 流经1…2绕组使次级4 — 5绕组感应出4正5负的电压 V 45 , 
▽ 45 正端经 C 24， P '：： 丨回授给 TK ( t 基极. TR 8 加速导通， IC 8 增大， 

V 45 增大，形成正反馈循坏使 TRS 迅速趋向饱和，此时， IC 8 的增 
加牢下降， V 45 电 DTF 降，这时 C 24 上的充电电压开始放电并降低 
了 ICS 的基极电位 .^ TR 8 退出饱和， IC 8 开始减小， V 45 电压反相， 

— V 45 使 TK 3 基极电位继续下降，并形成正反馈， C 24 反向充电， 

TR 1) 迅速趋向截止。 TPS 截止后 If 3 为零， V 45 电压消失，这时 R 53 
又使 TR 8 基极电位升高，重复第二个振荡周期。输出电压取自 T 1 
变压器的 3 — 5绕组，经 D 15 半波整流后输出一 12 V 直流电压 。 DU 
稳压管起稳定输出电 压的 作用，当 -12 V 过负. D 1 4击穿导通，降 
低 TR 8 的基极电位使 TR 3 提前截止，达到稳压的目地。 

5-2 电源的 维修： 

电源部分一旦出现故陣，立刻影响到整机的运行。一般来讲， 
故陣的发生时间，大部分是在开机瞬间用户只感到开机时，面 
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板上的指示灯闪了 一下，机器就再无反应了 .，屏幕上只显 POWER 、 
FILURE 字样，甚至无任何显示。这神观象往往是由于:! 20 V 交流供 
电不正常或后备电池放电过簠而引起的。壻户应注意开机时的操 
作过程：先打幵 220 V 交流稳 fi : 电源’待过几 分钟. 等交流稳压电 
源的捕出已稳定在 2 20 V 电压上时，再开 MS 241 H 的主机开关。关机 
时先关 MS 2 ittl ， 嵆后再关交流稳压电源 一般 是可以避免发生此 
类故陣的。另外，检査一下电池的端电压'如电池端电压不足 4 V 
时.一般 3 无法通过充电使其恢复，应更换电池如估计 还能通 
过充电恢复 电池， 则应使用直淹稳压源作为充电电源。如果在应 
急时，利用 MS 240 丨机本身进行充电，可能会因充电电流过大，而 
烧掉 ACIN 变压器中的保险器件另一类故陣，就是由于器 件的质 
量间超而造成的比例不高，约占电渾故陣比例的1以下。这类 
故陣在机器运行期间，随时可能发生’只要器件存在隐患，用户 
也无法采取什么措施来避免当然，此类故陣中的绝大部分，会 
在机器1初投入工作的前 「L 个月中发生，也铣是说，&保修期内 
隐 . f 会暴爲出来 1后 W . 类应该说不该发生的故薄’就是用户 
在没有掌握维修技木的情况 T . 拆开 机器， 特别是在机器加电时， 
拆动机器部件，造成 电源， 打印机部件损坏，甚至损坏主机板。 
这类故薄虽然很少，但造成的损失却是相当大的 

1 .ACIN 板故時的确认 

首先检查一下机器后部电源描座边上的保险丝，看是否完好。 
如保险丝己断，应换上同规格的新保险丝管。 （巧用 2 A 保险丝管〉。 

打开机箱，拨下 ACIN 板与 POWER 板的联接插头 ACIN ， 切断 
POWER 板的 220V 电源输 入通路 然后将 220V 交流电接入 ACIN 板， 
仔细观察，看 ACIN 板上继电器触点是否动作。如动作不正常，则 
表明 ACIN 板上的变压器及继电器工作不正常，往往大部分都是 
ACIN 板上的变压器初级线圈内部的一个温度保险器件烧断，造成 
ACIN 变压器初级开路. 因而其 次级无 12 V 输出，继电器因线圈 
没有得到供电而不能吸合，这样， 220V 交 流就无法加到 POWER 板 
上。这种故陴，可在关机后拆下 ACIN 板，用万用袭电阻档测一下 
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在测试中如发现有短路现 象时. 必须先排除短路器件，才能 
进入下一步程序，进行加电测试工作。 

在加电测试前应将 POWER 板与 ACIN 极的接插件 ACN 2 接好，将 
2 20 V 交流加入 POWER 板，将 POWER 板与主机板的接插件 CNfc - CNPfc 
接插好，以提供低电平的 - P 0 WST 保护信号。打印机可不必接上， 
然后加电测试 "+34 V ” 及 “7 V ” 的辅出电压。 

进入 POWER 的板的检修，要特别注意安全。开关电源，一般 
都是设计成浮空接地的.即 是说. 振荡回路是没有接地点的。振 
荡回路与次级直流稳压辅出回路以及主机板之间也不存在公共接 
地点。所以.在检條时，绝不可使检测仪表如万用表、示波器的 
探头在两部分之间构成电气回路。一旦发生这种情况，可能会造 
成极大的损失.甚至造成人身安全事故。万用表的两支表棒，不 
得跨越振荡变压器两边.用示波器检 测时. 尽量避免直接观 M 振 
荡回路 。 "r 7 V ” 输出是 POWER 板的关键， “+7 V » 无输出时， 

“ + 34 V ” 因保护回路作用而无输出，相反， “十 34 V ” 无输出 
时，不会影响 “十？ V ” 的输出，所以可先测一 下' A + 7 V - 的穑出 
情况。 

① "7 V " 无 输出： 

先测整流桥堆是否有3 [1输出.滤波电容 C /两 端有否3 1)0 V 电 
压。如无: S 00 V 电压，则交流辖入端到整流桥堆输出端之间有开路 
点，可遂一检测以找出开路点，一殷来说，整流桥堆及温度保险 
电阻 R 1 损坏的可能性较人，滤波电感，电容开路的概率很小。 

如果是 R 1 损坏.要特别注意 POWER 板中是否有短 路故陣 。如 
POWER 电路基本正常，就应检查，可控硅 SCR 1 及其触发控制冋路。 
SCR 1 如不能正常导通， POWER 电路即缺少了 一条正常供电的主通 
道. 全部工作电流都经 R 1 提供，将会很快使 R 1 损坏。这个电阻是 
个温度保险电阻，用以限制过大的起动电流。一旦振荡回路中出 
现短路现象，就会埝断这个电阻，以保护后面的电路。所以， -- 
旦这个电阻损坏，不可以用一般的电阻来代替。 
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直流 3D0V 电压正常，可测振荡组件 STR 1 QGQ 6 的起振情况。 

将 STR 1 QGQ 6 的脚5作为地端，测脚3的电压。即测一下 
DC 300 V ” 是否己加到 STR 1 QGH 6 的3脚上，如无电压，则表明 
DC 3 00 V 电压未加上， DC 3 00 V 到组件脚3之间的通道之中存在开路 
点。如十3 00 V 电压己加到脚3上，则要进一步判明电路是否已起 
振。 

判别组件 STR 100 I 36 是否起振，有一个比较可靠，也比较方便 
的方法 ：用万 用表测一下振荡控制回路中的电容器 1 ^ 5 两端的电压 
值，起振时，一般有 8 V 左右电压 （由 于使用的万用表型号不同' 

此电压值数值可能会有较大的偏差，但总要有一定数值 

如果电路确实处于停振状态，根据故陣可能发生的部位，可 
依次检查一下••过流保护取样电阻以7是否开路，振荡电路的基极 
偏压回路：组件的脚 2 — R 18 — Cl 4- T 02 的脚3，组件的脚 4— T 02 
的脚4,基极初始偏压回路 R 14、 R 51 及反峰电压泄放回路（叫、 R 3、 
R 28、 C 5) 和 （ C 13、 R 16) 是否有开路点，促使振荡组件进入截止状 
态的电路元件 H 5, D 10 是否完好。 

在这些部分经过详细检査而确倍是完好无误时，可测试组件 
STR 1 0006 各管脚之间的阻值。 

两块组件 STR 61001 及 STR 100 D 6 的管脚 4. 5之间因为接有一 

个过流保护电阻，阻值仅 0. 27 Q /2.7 Q ，所以阻值极小 • 其余管 
脚之间，都有数十欧或近千欧的阻值。 

如测得有明显的短路或开路情况，则表明组件损坏。 

当振荡变压器 T 02 的绕组中如果存在局部短路，会造成电 
路不起振，这种局部短路的检测在没有专门的设备时，很难判 
定，在经过上述检査，确信无其它故陣元件时，可更换一个振 
荡变压器试一下。 

② “七 VT 输出偏低 

“ + 7 V ” 输出偏低，超过一定量时，主机监测电路检测到后， 
会及时发出信号.并将电池切换进供电回路，以维护主机的正常 
编辑工作。 



虽然有自动稳压电路对输出电压取样监测自动调整。但是，取样 
回路及自动稳压电路设置在“十34” 的输出。如“十34” 输出同样也 
偏离设计值时（注 意： “ + 34” 输出在打印机不打印时，输出电压值可 
能会髙一些）.只要输出是压值不随着输入电压及负载大小的变化而 
变化，说明自动稳压功能正常时，可.通过调整取样放大回路的电位器 
RV 1 进行校准。 

如 “ + 34 V ” 输出正常，而 “ + 7 V ” 输出偏离很大，或随着负载 
的变动或输入电压的变化而无法自动调整“十 7 V " 的输出时，应检査 
振荡回路中各器件的参数值，特别是稳压管 DZ 2 的稳压值，正常时 
两端电压应在 8. 2 V 上下。 

③ " + 7 V ” 输出正常“ + 34” 无输出 

首先应检査 POWST 电平，如为高电平，则主机己发出保护信号， 
应检査引起保护的原因。在 - POWST 为低电平的条件下，可査 STR 61001， 
R 7 是否损坏， T 01 的2，3端是否开路。 

“ + 34 V ” 输出偏高或偏低 

在主机板上有监测 34V’ 输出的电路，一旦 “ + 34V” 输 
出过高时，主机板会发出高电平的 POWST, 迫使 " + 3 4V” 停振。 

所以检修 “ + 34 V ” 停捩故陣时.还应注意是否是主机板发出了 
高电平的 一 POWST 信号。 如打印头线圈、马达相线圈等有问题.主 
机就可能发出高电平的 POWST 信号，所以.检修时.如断开打印 
机后， 一 POWST 还是高电平，则可将 CN 6 与 CNPW 脱开.然后人为 
地将 - POWST 信号线接地，然后则 “ f 34 V ” 输出端，看其输出电 
压值是否正确，如偏高不多，可调整 RV 1 以获得正确输出，如偏 
离过多.应检査取样调整回路及振荡路中各器件的参数值 | 特别 
是光耦器件 PCI 及稳压二极管 DZ 3， 正常时 [) Z 3 两端的电压值应在 
6. 8 V 左右。 



5 — 3 打印机及驱动部分 

一、打印针驱动原理 
图号： W3C200042A 1/3, 2 3 

FT 5 U 4 M 组荇内部逻罚0 , 



⑴电路 组成： 

打印头驱动电路三个部分。第一部分是针驱动电路，它由6 
片 FT5764 组件等组成，共 24 只驱动管驱动 24 根打印针。第二部分 
是回针加速电路，它的作用是提高打印头的打印速度，由 TR1, 
TR3 等元件组成 u 第三部分是打印头保护电路，它的作用是当驱 
动管击穿短路时发出报警信号，由主机板将 + 34 V 电源切断，保 
护打印头线圈不被烧毁。 

驱动板 插座： CNW- 接电源板， 引入十 34V 

CNP — 纸尽检测器插座 
CNl ， CN2 -打印头连接电缆插座 
CWD - 驱动板与主机板的连接电缆插座 

⑵工作 原理： 
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简化#驱动及回针加速电路 



当出现针驱动脉冲 PfHN ) 时 FT 5 7 6 4 中的驱动管导通饱和， 

十 34 V 诵过打印头中针驱动线圈 L ， 驱动管 T 形成电流通路.线圈 L 
中产生的磁场力将打印针送出打出一个点。针驱动脉冲结束时 T 
管截止.与此同时回针加速脉冲 FLBK 出现， TR 51 导通饱和.从而 
使零电位经 R 54 接到 TR 4 的基极，在驱动线圈中由于 T 管的突然截 
止而产生反电势（下正上负，大约 63 V ) 使 TR 4 以及 TR 1 导诵饱和， 

形成一条放电回路，将 L 线圈中储存的能量释放掉.起到回针加 
速的作用。 

如果驱动管 T 击穿短路，在线圈 L 中将有比工作电流更大的电 
流长时间流过.因为 L 的体枳很小.散热条件有限，很容易过热 
烧毁。 在这祌情况下 L 两端的压降比平时要高，经过 R 3, R 5, DI 
- D 4. RMI — 4 可使 TR 2 导通，输出 HFCK 信号（高电平）知通主机板 
产生 POWST 信号，切断 + 34 V 电源，保护打印头。 

二、打印头结构、维修 

1. 24 U 1 打印头的结构 

若要熟练打印头的维修，必须先了解一下打印头的结构，并了解 
每一部件的作用，这样，在面对一个需要修理的打印头时，即可针对 
它所出现的故陣现象，对相应的部件迸行调整或更换。 

240 1打印尖是由线圈组、打印针、针托架、打印鼻' 后盖、电缆 
带，温敏电阻、 T 层导针板、胶垫、钢垫片、橡胶圈及皮护套等组成。 

⑴线 圈组: 

线圈组是整个打印头的主体部份，打印头的其它部件均用镙钉固 
定在其上，上面装有 24 个线圈绕组、 24 个电磁铁定子、电缆带及温敏 
电阻； 

⑵针 托架： 

针托架是一个由类似塑料材料做成的空心双圆架，用它来分隔和 
固定打印针支撑打印针上的 衔铁； 

⑶打 印针： 

打印针共有24根，针径为 0.2oi ™。 
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打印针是打印机实现印字的重要部件。打印时，街铁吸合，出针， 
通过色带印在纸上，出现一个点；多针出针打印，由点组成字。打印 
针的排列噸序 是：拧 下后盖上三个镙钉，打开后盖，面对暴露的打印 
针衔铁，将电缆带放置在左边，这时可以看见在针托架上 （右边） 有一 
个小标记（白色针托架上没有标记，修理时，可参考黑色托架上的位 
置），在这个标记顺时针数第一个位置上是第二号针，以这根针开始 
逆时针数， 岬 字为四、六、八…、二十二、二十四号针；在顺时针方 
向，紧挨着二妗斜的是第一号针，然后按顺时针方向依次为三、五、 

七、…二十一、二十三号针。 

⑷打 ㈣ ： 

打印崦4闲来固定导针板的。在打印鼻的正面有两排针孔，每排 
各有12 个孔. Hi 对着打印鼻时，左边一排是奇数针，由上至下为： 

一、三、五、…二十一、二十三号针孔，右边一排是偶数针，由上至 
下为二、四、十、…二十二，二十四号针孔。打印鼻中第二、三、四 
层导针板的排 利如图（第 一号针的穿 法）。 

⑸禕聆 ® 及 聆毕： 

橡肢阔1:的毎一个凸出的部份压在一根打印针衔铁的尾部’与中 
间的小_昤垫一起，使打印针处于一个静态平衡状态。 

⑹电汗帝: 

电纯带旧夹体埃打印头与机器中打印控制电路和驱动电路。其插 




( T ) 钢垫片及塑料 垫片： 

钢墊片和塑料垫片的多少、薄厚的选择在打印头组装出厂前根据 
需要调定。钢垫片可以增加打印针出针后回针的 力量； 小塑料圆垫片 
可以减小打印针衔铁与电磁铁定子之间的距离。 

2.打印头的工作 原理： 

当 BG 基极接到驱动脉冲后， BG 迅速由截止变为导通，电流 I 经线 
圈 L 流过，使打印头电磁铁定子上产生磁场，磁场的作用将打印针衔 
铁吸下，带动钢针打出一 个点: 

当驱动脉冲消失后， BG 截止，线圈 L 中的电流被回针加速电路吸 
收，由于橡胶圈及钢垫片的弹性，使衔铁回复到原静态平衡位置，打 
印针缩回到第一层导板内，完成一个点的出针动作 .. 当打印头溫度过 
高时.温敏电阻阻值降低.由髙电位变为低电位，封死6 5 0 1 2的出针 
脉冲.使打印停止， 

3.24 Q 1 打印头的常见故陣及维修 

工具： 不锈钢尖慑子 

磁性十字小改锥 

金钢砂条、金相砂纸、酒精，棉球 

拆卸 步骤： 

(1) 摘下皮护套，松开后盖上三个锣钉，取下后盖； 

(2) 装回后盖螺钉，使之压住针 托圈； 

(3) 顺序取出垫片、胶圈、使打印针衔铁暴露。 

注意：（1)钢垫片是椭圆形.取下时记住方向，以免装后盖时将其 
压坏； 

(2) 针托架易损坏，打开后盖后轻拿轻放，不要将其损坏， 

更不要将打印针弄乱。 

打印头 维修： 

* .断针、弯针 故降： 

(1) 现象： 打印时字缺划（横） 

(2) 引起断针、弯针的 原因： 
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a . 纸宽小于打印 宽度； 

b . 打印过程中卷纸或移纸： 

<■'. 色带芯没装好，色带 不转； 
d . 胶辊变形。 

(3)、 维修： a . 在拆卸之前，用验针程序检测，判断故陣针号 
(若针己明显高出打印鼻表面， 则不必 验针，直接根据前面讲到的打 
印针排列顺序数出故陣针 号）； 

b . 打开后盖后，根据故陣针号，找到故障打印针.更换 
新针（若新针稍长，在装好打印头后.用金钢砂条轻磨修 平）； 

c . 依次装回垫圈、垫片、胶圈，摘下暂用于固定针托架 
的后盖锣钉，装回后盖，拧上 锣钉； 

<1.上机检验。 

>.线圈组 故陣： 

(1) .现象 ：打字 时缺划（横）。 

(2) .原 因： a . 虚焊； 

b . 线 圈断； 

c . 电缆 带断。 

(3) 、 维修： 

a . 在拆卸之前.用万用表测量电缆线插头，按照前 

面给出的电缆线插头序号与打印针对应图，检测是否有线圈（或电缆） 
断线（戎虚焊 h 并判断故陣线圈号。 

b . 在确定确实是线圈组故陣之后，将后盖打幵，取下胶垫、垫片、 
胶圈，再将24根打印针按针号顺序取出，码放 整齐. 不要#乱；松开 
前面固定打印鼻的四个螺钉，将打印拜.取记住第二、三、 四层导 
针板的位置及方向；再取出线圈组中间放置的第五.六、七层导板. 

并 记下它 们的安装方向，不要搞错. 

c . 更换新线圈组。选择与原线圈组厚度相同的新线圈组.将第五、 
六、七层导针板按原位置及方向放1好.按装好打印*并将第二、三、 
四层导针板按原位置及方向放置在打印鼻内.陬序将打印针逐一 尨回； 
将垫片、胶圈等顺序 装回. 装好后盖、.最后上机检验. 
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打印头刮色带 
打印头刮色带的 原因： 

⑴打印针头上有毛剌（一般在打印头修理后发生）。 

处理： 用验针程序判断刮色带的打印针.按前述的方法打开打印 
头后盖，取出有毛剌的针，用金相砂纸轻轻打平后，装回。上好后盖。 

⑵塑料针托架损坏 

处理： 更换新托架。更换时需要将24根针全部取出（注意不要将针 
序弄乱），换上新托架后 • 将针依次序装回。 

⑶打印头内缺少针托架下的大金属垫片 （ 一般发生在打印头修 
理之后） 

处理 ：取出 24根打印针，摘下针托架，将缺少的大金属垫片补上， 
装好打印头。 

⑷打印针上面的金属回针垫片交形（人为造成） 

处理 ：将变 形的金属垫片更换。更换时注意金属垫片的固定方向， 
不要再将其损坏。 

⑸打印针全部磨细磨短，印字不清。 

处 理：按 前述方法打开后盖，取下各种垫片、打印针（不要弄乱） 

及各种导针板。再取下打印鼻，将四个支脚磨短，然后小心仔细地将 
各部件顺序装回，使针全部露出对芦。 

⑹打印驱动板上回针电路故陣 

处理： 检查驱动板上 33 Q 0 是否损坏，若损坏，更换。 



三、步进电机驱动电路 （ SP 、 LF ) 

步进电机驱动组件安装在电源板上。 


图号： W3C200041A 3/3 

步进电机规格表： 

名称 规格 


SP 步进电机 4 相 12V 0.42A 

LF 步进电机 4 相 相 


步进角 
1.8DEG/STEP 
7.5DEG/STEP 


图中电路由两片 FT 4764 和两片二极管阵列（反峰电压吸收）等组成。 


TR1CI1 等组成保护电路，输出保护信号 MALM 。 


简化电路原理图 （其中 一相） 电机驱动时序 



工作 原理： 

当驱动信号加到 T 管基极， T 管导通饱和， +34 V 经 R 101, 步 
进电机相线圈 L , D , T 管形成电流通路，步进电机走一步。驱动 
信号消失， T 管截止， L 产生的反电势经 D 1 使 DZ 1 Q 1 击穿形成放电 
回路泄放电能。 

R 101， R 1 Q 3 是电流取样电阻，若驱动管 J 击穿短路，将有大 
于常值的电流流过电机相线圈 L 和 R 1 01,在 R 1 01上的压降比常值升 
髙 ，使 TR 101 导通，输出 MALM (高电平）信号通知主机板，由主机 
板发出 POWST 信号切断+ 34 V 电源，保护电机不被烧毁。同样，若 
电机相线圈发生短路故障，此电路也能发出报警信号，使驱动管 
得到保护。 
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四、检测电路 

1. 纸尽检测器 

纸尽检测器安装在打印胶辊的左后部位下方，纸尽检测器检 
测到的信号送到主机板 HPC 177 CUA ) 的第9脚上。 PPC 177 是一个 
电压比较器。正常打印时，检测器中发光二极管发出的光在白纸 
上反射 回来。 经光敏管拾取后， -" PSENS 为高电平，当纸用完时' 

黑色的胶辊不能反射发光二极管发出的光'发出低电平的 — PSENS ' 
中断打印过程、。 一 PSENS 电平信号装有白纸时应为 3 V 。 

一旦检测器表面被污染时’就有可能误发纸尽信号 
_ PES , 尽管装上了纸，还是无法启动打印机进行打印。 

2. 打印头左边界位置检测 

打印头左边界位置检测，同样采用光电耦合式传感器，当打 
印头走到左边界时，打印头小车上的一块挡片插入了传感器的中 
间位置，挡住了发光管发射到光敏管的光，传感器的輛出信号 
— LES 由高变低，这一信号送主板 HPM 5012 接收处理，发出回车 
信号'改变字车马达的驱动脉冲电流的顺序，使步进电机反向运 
行。 

3. 打印机用“ + 34 V ” 电压检测 

主机板中控制芯片 u pD 65( H 2 和 MB 3764 有一个功能，即 
" + 34 V ” 电压检测。它除了根据 “ + 34 V ” 电压的真实值的大 
小，送出不同的数字量以调节打印针的击打时间外，还有一功能： 
当 “ + 34 V ” 回路输出的电压值超过允许值 41 V 时， 一 FIRECK 
(“ + 34 V ” 输出过高）信号就由高电平跳变为低电平，此信号送 
入主机板监测电路，发出髙电平的一 POWST 信号'迫使 tt + 34 V ” 
回路停捩。 

当 “ + 34 V ，， 电压输出值在 40 V 以下时， MB 37 6 4 会根据输出的 
不同的电压值，变换输出相应的数字童，以调整击打时间。调整 
MB 3764 电路中的电位器 VR 2, 可改变 MB 3 7 6 4 的 “ + 34 V ” 输入电压 
值与输出数字量之间的对应关系，这一电位器平时不要轻易调整。 
如果 “ + 3 4 V ” 输出偏离正常值过大时，首先应检修电源。 


185 



MB 3764 的参考电压输入端 （5 脚）的电压值，正常时约为 2. 8 V ， 
调整端 （6 脚）对地电压值.约为 1.25 V 。 



五、打印机的机械装置及其调整 
1. 打印头小车及其机构 

打印头小车支承在前后二条平行的偏心轴上 • 偏心轴钊号 
轨的作用，其位置和偏心角度决定打印头前端与打印胶辊之冲的 
距离及打印头的仰角。 

打印头小车，由步进电机 SP 通过带有齿条的同步传动皮带驱 
动，沿着导轨作左右往复运动。步进电机 SP 每走一步，小车横向 
移动1 '18 Q 英寸。 
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当打印头的前端面与打印胶辊之间的距离过大时，打印字迹 
会过浅，严重时，就是将纸厚调节板手调到最里一档，打印蜡纸 
时也难以打透。此时，应调整靠近打印胶辊的一支偏心轴，即主 
导轴的偏心位置，使打印头前端面与胶辊表面之间的距离为 

0.35mmo 

调整时，纸厚调节板手应置在第一档，按下图所示，调整偏 
心调整盘，调整距离 A = 0. 35關。 

打印机小车前后支承导轨，与打机小车及打印胶辊之间的几 
何关系 如图： 
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前后支承导轨.均为偏心轴，调整前导轨时，主要功能是调 
整打印头与胶辊之间的距离，并使打印机前端面与胶辑的垂直切 
面之间的平行度稍稍受到一些影响，调整后导轨时，其主要功能 
为调整打印头前端面与打印胶辊轴心对准，也影响打印头前端面 
与打印胶辊之间的间距。 

当调整前导轨时，由于导轨偏心度的影响，打印头小车作前 
后平移运动 • 如下图： 



假设调整前导轨位置使小车在虚线所示位置 ， 当旋转导轨后， 
导轨位置使小车处于实线所示位置，因而改变了打印头与胶辊之 
间隙。同时由于偏心轴旋动角度大小的不一致使打印头小车的垂 
直位置也有改变，因而影响到打印头前端面与打印胶辑之间的平 
行度，但是这一影响较之平移运动要少得多。 
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当调整后导轨时，因后导轨和打印头小车的结合是滑动配合， 
因而在旋转后导轨时，所影响的仅是打印头小车后支承点的上下 
垂直移动。 

从图中可看出，在调整后导轨时，打印头小车后支承点的垂 
直位置的变动，使打印头中心轴线与胶辊中心对准，同时也稍稍 
影响到打印头前端面与打印胶辊之间的距离，但这一作用比较小。 

所以在调整打印机架时，前后导轨的调整应兼顾而行。首先 
可调整后导轨，确保打印头表面与胶辊前端面的垂直切平面之间 
保持平行，然后调整前导轨将间隙调整在 0.35 m m 左右，调整完 
毕后，应保证打印稿件字迹清楚，字型完整并能保证打透蜡纸。 

双向打印时字型上、下两部分之间应接合 平顺， 无重叠、无 
空漏现象。 



打印头与打印胶辊间隙的调整图 
在打印头的仰角不正确时，打印出的文稿会出现字形的上端 
与下端不一样深浅，此时，可巡过课整打印头小车后面的一条支 
承导轨的偏心角，纠正这一现象。 
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2、色带的走带机构 


左一字车一右 






走带机构示意图 

打印机色带，在打印过程中，随着打印头的横向移动，顒时 
针方向匀速运动着，保证在打印过程中，打印头前面所面对的色 

带连续不断地更替着 ， 色带的走带机构见上囝。 _ 

齿轮 B 与色带轴同轴，传动绳 L 在与齿轮 A 同轴的传动轮上缠 
绕上一圈，当字车架左右移动时，传动绳带动齿轮&转动，同时 13 
轮靠上 C 轮，经过 C 轮的中介，使 B 轮顒时针方向转动，而当字车 
架从右向左走动时， D 轮离开 C 轮， E 轮靠向 B 轮，使 B 轮仍旧接顺 
时针方向转动，保证色带按顺时针方向不断地循环转动。 

一旦走带不杨，如色带超宽长戎带未安装适当 ， 打印头所面 
对的色带上将会受到连续不断的击打，很可能被打穿 ， 这样的色 
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带，更可能造成挂弯打印针，所以应及时更换色带，并及时排除 
走带不杨的故陣。 

3.打印纸进给机构 



打印纸进给机构 

MS 2401、 MS 2402 机的进纸方式为庠擦送纸方式。由打印胶辊 
及搓纸小轮（一套8个）的相对转动。将打印纸向前推进。 

打印胶辊的驱动由步进马达 LF 实现。 LF 逆时针方向走一步， 
转动 7. 5度，通过变速齿轮带动胶辊旋转，在紧靠在胶辊上的搓 
纸轮的 共同作 用下，完成送纸 动作。 

搓纸轮及搓纸轮支架 
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摩擦搓纸轮亦称压纸轮，8个小胶轮串在一根金属轴上，每 
两个小轮之间有一个塑料支架。平时， 8个小轮紧靠在打印胶辊 
上，且有一定的压力，可将打印纸压紧在打印胶辊表面，形成一 
定的摩擦能力，当打印胶辊转动时，就带动打印纸前进。装纸时， 
可扳动锁紧板手，使支架及小胶轮与打印胶辊间形成一个间隙， 
便于装纸。 

4、色带保护片 

打印头小车支架上，安装有一块透明的有机玻璃片，正对打 
印头的正前方，装有一开孔的薄金 属片。 这一片色带保护片，可 
有效地抚平打印纸，并且使色带与打印纸可能有直接接触的部分 
尽可能地小，减少色带療污打印纸的可能性，使打印的文稿更清 

噺。 


六、2401打字机架部分常见故陣及处理方法 
!.故障情况 ：打印 4号以上 字体时 字错位 
处理办法： a . 插入系统盘进入检酒程序调整误差 

b . "控制” + “面”键，在 + 3 —-4 问输入适当的 
值 

c . 如以上办法还不能取得满意的效果 < 可调整字车 
皮带的松紧，甚至更换新皮带 

2. 故障情况.•部分 字变形 或错位 

处瑾办法 ：覌察 胶辊，经常打蜡纸或胶辊使用时间过长， 胶辊 
交形，典型情况为大胶辊与其下部八个小胶辊的接 
触部分有明显的凸痕更换全部胶辊即可排除故陣 

3. 故障情况：打印过程中，走纸歪 

处理情况：这神情况为餃辊变形引起，大胶辊与8个小胶辊之间 
受力不均，致使走纸斜。 

可根据情况，更换全部或部分胶辊 

4. 故陣 情况： 打印过程中，刮色带或划蜡纸（经检査不是打印头故 

陣） 



处理办法：检査色带保护片，因长期使用，会使其金属部分豁 
开，刮色带或 蜡纸。 更换之故陣即排除。 

5. 故陣现象：打印中出现字重叠 

处理 办法： 打印中出現字重叠是因为未走纸的缘故，可能由以 
下两方面原因引起： 

a . 走纸电机烧坏，可拆下修理（重绕 线圈） 或更换新的 

b . 胶辊变形，用力不够，不能夹紧纸张，可更换之 

6. 故陴现 象：打 印中，在有纸的情况 f , 出现提示“纸用完” 
处理办 法：判 断为纸尽检激藩太 Jt ， 反光不够，或其电压不对 

可清洗纸尽检澜器，调整电厓值，在上有白纸的情 
况下，调节钱尽器上的电位器，使其电厓在 2. 9 — 

3. IV 之间，在不夹纸的情况下，其电压值为 IV 左右 

7. 故陣情况：字车走动吃力，甚至不能移动 

处理办法 ：首先 检査字车轨道上是否太脏，可用棉花、酒精清 
洗，然后滴上少 S 的机油如液帮手 
如果还是定动不顒利，则检査字车电机的线圈是否 
烧坏 

8. 故陣现象 ：打印 不清楚 ； 打蜡纸时打不透 

处理情况：若不是打印头故降，则进行纸厚调节，还不行的话， 
則用塞尺调节打印头与胶辊的距离，其正碗值应为 
0.35«： i »( 不带色带保护片的情况下） 

9. 故陣 情况： 色带不随字车的走动而转动 

处理办法 ：色带 盒故陣或驱动色带转动的细线脱落 

10. 故陣 情况： 字车在走至最左竭时不停，撞击机架，发出“咔咔” 

声响 

处理 办法： 可以肯定为机架左斓 的光耩 检测器坏或者虚焊，修 
理或更换之即可 

11. 故陣情况 <打印缺针 

处理办法 ：若不 是打印头及貂动电路故陴，有可鉋为打印头的 
两条电缆带与驱动板的插口有油污，造成接触不良， 
用酒精或列克赛特清洗即可 
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5-4 软磁盘驱动器 

一、 简述 

MS 系列打字机 MS 2400、 MS 2402 是以盒式磁带作为处存储设备， 
其记录容1较小。 

MS 2401、 MS 2403、 MS 2406 , MSI 300机配置了 3. 5英寸 / 720 K , 
软盘驱动器，用 3. 5英寸，双面的软磁盘作为外存贮设备，其记 
录容 1' 大，对于一般的文书处理工作来说是一种较为理想的存贮 
设备。 

二、 软磁盘格式化 

一张盘片的存储容童很大，为了能在盘片上随机地进行文仵 
的存贮组织，必須把盘面划分成一定的袼式，賦以一定的地址， 

并且进行编号，盘片的这种地址划分方式，即称为盘片的磁道格 
式。 

通常把一张双面软磁盘的两个面从外圈依次等距离地划分成 
数十个同心园，这些同心园即称为磁道。从最外侧起，由00道开 
始，依次顺序排列，一直排到79道，每面80道。 

软盘片上只有一个索引位置，控制器在接收到索引脉冲后， 
等间隔地在盘片上分别写上区段识别标志信号。控制器在读/写 
盘上的信息时，即以此信号作为磁盘磁道扇区的起始信号。 

内圈磁道和外圈磁道，尽管弧长不同，但划分的区段数一样， 
都是每道9个区段。备磁道的同一区段在盘面上组成的区域，称 
作扇区。 

另外通常把对应于固定磁头的一面盘面称作⑼面，而把对应 
于浮动磁头的盘面，称作 D 1 面。这样'就把盘面按照一定的规则 
成小片区域，用面号，磁道号，和扇区号进行编号，陚以盘面地 
址。文件的存取，就以区段为单位。每区段记录512个字节。 

每片软磁盘在使用前，都要进行初始化，这实际上就是在磁 
盘的磁记录表面上划分记录区、写入各种标志信号。 
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三、软磁盘驱动器 FDD 
1.控制信号 

FDC 软*盘控制器向软磁盘驱动器提供的控制信 号有： 

1) 马达启动 信号： MOTON , 这个信号使磁盘驱动器的主轴电机 
转动起来。 MS 2401 机的这一信号由 txPDftSOU 提供。这是一个特 
例。下面的信号，由 HPD 1 2065 C 发出或接收。 

2) 设备选择 信号； 一 SELl , - SELO , 可 供装有两台以上驱动 
器的机器指定选中那一台驱动器作为当前的工作驱动器，目前 
MS 2401 机只装有一台驱动器。》 

3) 磁头小车运动方向控制 信号： 一 DIREC ， 这个信号用来控制 
磁头小车在搜索磁道时的运动方向，是走向里圈还是退往外圈。 

4) 步进马达走步信号： 一 STEP , 每一个走步脉冲，使步进电 
机走一步，带动磁头直线移动一个磁道的距离。 

5) 盘面选择信号： 一 SIDE 。 控萌磁盘驱动的上下两个磁头 

( “0” 头和 "1” 头）中的一个作为当前工作磁头，即指定当前是 
在盘片的“0”面还是 “r 面上进行数据的读写。 


195 




6) 写选通信号 ：一叩 ATE 。 允许磁头把数据写到磁盘上。 

7) 写保护信号： 一 肝打。当写保护信号有效时。封锁磁头中 
的写电流。在写保护信号有效时，磁头无法将任何数据写到磁盘 
上，而磁盘上原来记录的信息就会得到保护，不会被新写上去的 
数据所复盖。 

8) 0(1 磁道检测信号： 一 TRKO ， 由磁盘驱动器上的 GQ 道检测传 
感器提供。当传感器检测到⑽道位置时，发出这一信号作为 FDC 
控制器 HPD 7 2065 C 控制寻道时的基准信息。 

9) 索引信号：一 INDEX : 磁盘表面分成80个磁道，每个磁道分 
成9个扇区，同磁道有00道检测一样，扇区也有定位检测的要求， 
但又与磁道检测不一样，磁道是一系列的同心圆，从外到里排列， 
搿以只有1个0道，每个磁道分成9个扇区，每个磁道都有一个0扇 
区，每当磁头通过磁道起始位置时，索引信号就发出一个脉冲' 
提供 FDC 确定磁头在盘面上的正确位置。 

10) 准备好信 号：一 RSADY , 由驱动器提供，表示驱动器己处 
于准备好状态，可以执行 FDC 发出的读写命令。 

11) 读数 据：- RDATA , 驱动器从磁盘上读出的数据信号，供’ 
VFO 变频振荡器 HPD 71 G 6 6 CT 调制后送 FDC 控制器 n PD 7 2065 C , 进 

行串/并变换，然后送入数据总线。 

12) 写 数据： 一 WDATA , 由 n PD 7 2065 C 提供，由驱动器磁头将 

此信息记录到磁盘上去。 

2.工作过程 

当盘片插入驱动器后，盘片将“插入状态开关〃压下。当 CPL 
发出命令，饀动器进入工作状态时'盘片将随主轴一起恒速转动， 

驱动器将向 FDC 发出三个状态信号 ••索 引信号一 INDEX ， 00磁道信 
号 一 TRKO , 写保护 一 WPRT 。 FDC 对上述三个状态信号进行检测， 
拫据 flD 磁道信号的真值，发出道检测命令，使 FDD 磁头定位在 Ofl 
磁道位置。 
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上述操作正确无误，磁头正确返回零道位置后， FDC 发出读 
命令，驱动器开始读盘。 MS 2401 主机进入磁盘操作系统。 

当 CPU 要对软磁盘片进行信息写入时，软盘驱动器控制器 FDC 
测到写保护信号一 WPRT 为“允许写入〃状态时，才允许对软磁盘 
进行写入操作，发出写选通信号 一 WGATE 信号，同时，软盘控制 
器 FDC 根据 CPU 发来的写入数据，发出“写数据” 一 WDATA 脉冲， 

将数据记录在盘片表面的磁介质上。 

3.软盘驱动器上的检测器 

软盘驱动器上设置了几个检测电路，以便向控制器 FDC 提供 
状态信号。 

1) 盘片插入状态检测器 ：是一 个机械式接触开关，位于駆动 
器电路板的右下角。当盘片插入驱动器后，此开关就被压下，开 
关接通。传感器发生一个低电平的信号，当 FDC 发出 MOTON 信号时， 
主轴就能启动旋转。 

2) 写保护状态检测器：是一个机械式接触开关。位于盘片插 
入状态检测开关的右方。 3. 5英寸的盘片上，当写保护片打开时， 
盘片插入后，这一检测开关不会被压下，触点不接通， FDC 检测 
到这一状态后，就发出写保护信号 一 WPRT 。 

当盘片上的写保护片关上时，盘片插入驱动器，写保护开 
关就被压下，触点接通，传感器发出一低电平信号， FDC 在此状 
态下发出的写保护信号，为髙电平。允许駆动器对盘片迸行写入 
操作。 

3) 0 G 道磁遒检测传感器 

00磁道检測传感器，早期的驱动器上有采用微动开关的。但 
近来则普遍采用光电式传感器。当磁头定位在00磁道位置时，光 
电传感器的光通路正好被一挡片遮住，传感器发出低电平的00磁 
道检測信号 一 TRKO, 供 FDC 控制磁头的寻遒定位。 

4) 索引传感器 

索引传感器安装在主轴的边上，主轴每旋转一周，传感器就 
发出一个脉冲，主轴电机与软磁盘片之间的定位关系是固定的， 
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铉磁盘片每旋转一周，索引传感器就发出一个索引信号，这个信 
号就作为磁道的起始位置信号，传递给 FDC 参气磁盘地址的形成。 

五、 FDC 的维 修方法 

1. 故陣现 象：驱 动器主轴电机 不转： 

故陣分 析：开 机后，驱动器工作灯亮，磁头有来回寻道的动作， 
但读盘不正常，拆下驱动器后，可看到主轴电机的飞轮不转动。 

(1) 査 74 HC 00 U 7 K ) 的11脚输出的 MOTON 信号，正常时应有由高到低 
的跳变，如这 个信号 总是高电平，则査 ： 74 HC 0 Q (17 K ) 的脚 8， 这一脚 
上的信号是由^ lP [)65013的31脚送来的 FI ) DMTON 信号，应有低到高的跳 
变。 如常为低电平，首先应考虑的 74 HCQ ( KnK ) 的内部电路有对地短 
路现象， 可先换一块 74 HC 0 Q 检査一下。如 FDDMTON 信号工作正常，而无 
MOTON 信号， 则 74 HC 00( nK ) 肯定损坏。 

74 HC 00 U 7 K ) 的脚12接在+ 5 V 电源上，作为“与门”的常开信号， 
总是高电平。 

如？ 4 HCDQ ( 17 K ) 经检査工作正常，则应考虑 n PD 65013 损坏的可能 
性。 

⑵査 74 HC 00 U 7 K ) 的脚 3, 脚 4 输出的 （- SEL 1, - SEL 2 信号），这两 
个信号的组合， 可选择可能配置的若干台驱动器中的一台 作为当 前投 
入工 作的驱 动器，若这两个信 号中有出错的信号，则会造成选不中目 
前所安装的这一台驱动器，驱动器不工作，主轴电机不转。 

⑶如果 MOTORON 信号通路及设备选择信号通路正常，而主轴电机仍 
不转， 则故障就可能在驱动器上，可换一台驱动器试一下。 

这两上信号由 H ?07 206 5输出的仍1及邶{)组合而成。 

-SELI = -[USC - (- USD ] 

- SELO = -[(- USO ) . (- USD ] 

应逐一测量这一组合逻辑中的各个逻辑门，以找出 坏门。 若这一 
组完好，则可能是 HPD 72065 坏。 

2. 故陣现 象：主 轴转速不正常，或主轴晃动过大 

故障分析、开机后驱动器的动作正常，就是不能稳定地读、写数据， 
这一故陣发生 在驱动 器上。 
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3 .故陣现象 

故陣分 析：査 74 HC 01 K 18 K ) 的脚3输入的走步信号 - STEP , 当驱动器 
工作时，这个信号应是一连串的负脉冲，相应地，组合成这一信号的 
FLTR /- STEP 及 - RW /- SEEK 信号也是一串脉冲信号。 

[- STEP =-( FLTR /- STEP ) • (- RN /- SEEK )] 。检査过程中，如査得 
74 HCdO (18 K ) 正常时，应更换 HPD 7 2065。 

4. 故陣现 象：磁 头小车只能作单方向 运动： 

故陣分 析：査 74 HC 00 U 8 K ) 的脚6输出的 - DIREC 信号，此信号决定 
磁头小车的运动方向，一般来说，磁头小车单方向运动的故陣，有两 
个原因， - DIREC 无变化是一个原因.另一个就可能是0磁道传感器失 
灵。 

5. 故陣现象：软盘写保护功能失灵 

故陣分析：软盘的写保护片已打开，但盘上原有的记录信息还是 
被误写而复盖。这故陴可査 74 HC 0 QU 9 K ) 的脚1, 74 HC 32 C 9 C ) 的脚8这 
一路， 看写保护信号 - WPRT 信号的传送是否正常，以及检査驱动器上的 
写保护开关的工作是否正常。’ 

6. 故陣 现象： 各种动作正常，但报“磁盘格式不对” 

故陣分析：软盘駆动器控制电路故陣，驱动器故陣或是软盘片本 
身有毛病，都有可能使显示屏报出“磁盘格式不对〃的出错提示。所 
以，首先应确定故陣是由磁盘片引起的，还是由驱动器或是控制电路 
部分所引起。 

为了区分故陣所发生的具体部位，所以用一张已知是完好磁盘片 
进行系统的启动引导工作，若启动成功，就证明原有盘片有故陴，而 
驱动器及控制器完好，反之，可认为是控制电路或驱动器中有故陣。 
当出现“磁盘格式不对”等，可査信号 - RDATA , INDEX , - TRKO , -SIDE 
等，只要有一个信号不对，磁盘驱动器就无法正常地从盘面上读.取 
数据，出现 A 磁盘格式不对”。 

当驱动器的磁头定位不准确或磁头被污染时，同样，磁盘驱动器 
也不能正常地存取数据，或先前读出的并不是00道上的数据。这样， 
机器同样会报出 “磁盘 格式不对”。这种故陣，在 FDD 故障中占有很 
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大数量，用户可首先进行磁头清洗，如清洗无效时，再进行磁头的定 
位调整，这是一项极其精细的工作，一般应由经验丰富的技术人员进 
行调整工作。磁头正常定位的位置应在每条磁道的中心磁迹上，如果 
磁头定位在两个磁道的中间部位，即为磁头定位不准。轻度的定位不 
准、可能造成不能读取由其他机器袼式化的软磁盘片的数据，即不能 
与其他机器互换盘片，亦即是常说的互换性不好。定位严重不准时， 
就根本无法读取数据了。 

如果00道信号己由髙跳变为低电平，但磁头没到00磁道，而停在 
00道的前一、 二道或 GQ 道以外靠近磁盘边的位置上， FDD 就无法正确 
地读取指定磁道上的数据，也就 是说： 机器启动时， FDD 无法读取系统 
引导信息、机器报‘‘磁盘格式不对〃，这一故陣称作寻延不准'与磁头 
定位不准在现象上极其相似，但调整检餹位置不同，检修时在确定光 
电传感器工作正常后，应调整00道光电传感器的位置。 

磁头线圈短路开路时，驱动器当然就无法读/写磁盘。磁头线圈 
的电阻值，各种牌号的驱动器不相同，但有一个共同点，即两个磁头 
的相对应的线圈的阻值是相同的，而且读/写线圈阻值各不相同，则 
应考虑磁头线圈已损坏，检査磁头线圈，应用数字式万用表，以避免 
过大的直流测试电流损坏磁头线 

7. 驱动器不能写 

故陣分析 •.驱 动器能从盘上读取信息，但不能柊新的倍息写入盘 
片 

首先，应检査磁盘片上的写保护片是否已关闭了。如磁盘片写保 
护片己打开，盘片处于写保护状态，写不上数据恰是 FDD 写保护功能 
良好的表示。 

写保护片位置已关上， FDD 无法写数据，就应检査写保护信号 
— WPRT 及写入数据信号 一 WDATA 的传输是否正常。 

8. 故障现 象：驱 动器能引导系统盘，但读写数据时总报数据格式 
错 

故陣分析：这一故陣，如果已确定不是盘片损坏的话，那么很有 
可能为 “1” 面磁头损坏， “r 面磁头未参加工作。对于 “r 面猶 
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头损坏的故陣可参照第 6 点介绍的方法检査，对于磁头选择电路的故 
陣，可观察一 SIDE 信号的工作情况，正常时，应是一串脉冲信号。 

9.故陣 现象： 驱动器能读、能写、但不能格式化新盘片 
故陴 分析： 这种故陣,.基本上在索引电路中。应重点检査一 1NDEX 

信号。 
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5-5 主机板故陣检修流程 


1. 更换主机板，确认是主机板故陣。 

2. 如因外接大屏幕或通讯卡误将交流 2 20 V 电串到主机板，或因进 
水，主机板被大面积镑蚀，则该板无法修复，只能换新。 

3. 看外观，有爆裂的芯片应 换新； 各部接插件、芯片等应确认接 
触良好无虚焊。 

4. 用数字万用表二级管档量+ 5 V 对地，应大于200，数据总线 
DO — D 7( 可测 16 E (7 1 05 4 ) 的 1- 8脚）及地址总线 AO — Al 9( 可测 6 D 

( 6 7 2 1 5 2 ) 的 1 — 25脚）对地或对+ 5 V 应大于5 00，如有短路则査出并 
排除。 

5. 加电测 + 5 V ， 不正常则査 FI 、 ICl 、 IC 2。 

6. 换 CPU 及全部固件并试机。根据试验，拆除下列器件不影响开机 

后打印头复位 ：11 E 、 llF 、11 H 、11 J 、 16 H 、17 K 、19 K 、8 H 、7 K 、 

3 L 。 

7 . 开机打印头不走，并显示"请插入系统盘”，可査 5 KU 7 6 4 ) 调 
VR 2 使 V 4 — VI = 0001。 

8. 开机听到打印头或马达响一南即死机， 34 V 被保护，测 4 A 

(U PD 177) 的 k 2脚，1脚为高，査 17 KU 5012) 的 2 2 - 47 脚。2脚为高， 

査 HD ( 6 50 1 2 ) 的48 — 5 6脚，如有虚焊则焊好，如有失控则换65012。 

9. 用示波器看 1 D ( CPU ) 的19脚 （ CLK ), 开机瞬间不稳定或无则査 
3 D ( 6501 3) 的10脚及 15. 9744 M 晶体的波形，更换坏件。 

10. 査从5 1 9 5 3 )5 脚发出的各路 RESET 信号，开机时应有 0.3 秒跳 
变，一般 17 D ( 6 5 0 2 2 ) 的46脚易坏。 

11. 开机初始化正常，插入系统盘后，打键无用，可用逻辑笔测 
2 H ( 6 5 0 22 ) 的 1-8 脚和 3 D ( 65013 ) 的 14脚; 2 H ( 65022 ) 的 13 — 23 脚, 若 
有 某一脚 与其它脚不同.换6 50 2 2或650 1 3。 

12. 拫据门阵列内部框图，测6 5 0 1 3、6 50 22、 6 5 0 1 2等芯片的輪入 

端及相应输出端波形，如有明显错误电平或波形则换之。 



13 . 査 16 E (7 1054)1 0、 13脚开机时应跳变为高电平，1 (» 、 H 脚为 as 
级脉冲，如16脚有. n 脚无或11、14脚为高电平，而10、13脚不是高 
电平则换7 1 054。 

14. 数据总线上总有一种固定不变的波形，将 6 D ( 672152) 的61、 

64脚断开，如波形与原来的不同，则可逐个换 8 D - 15 D 八片存储器中 
的一片，以及6 7 2 1 5 2。 

15. 显示“磁盘格式不对〃，可看丨 6 Hni ( H 027 脚，应有周期约 
28 ns 的上下微分 波形； 13、 i 4 脚应有 16 M 捩荡波形，若没有则应更换 
16 M 晶体或7 1 06 6( 7 2 G 65 损坏较少）。 

16.1 示不正常，如字花可换字库片 11 E , 如出横或竖线，可换 
8 H ( 245 ) 戎 9 H ( 6 255 ) 以及 6 H ( 8 46 4 )。 

n . 时间显示不对可换 7 K (5 C 15), 若同时有饲组丢失等现象，可査 
换 1 QK ( 8464) 及其供电 （ BP ) 部分的器件。 

18. 液晶 LCD 无显示，测无 -12 V ， 可査换 TR 8、 T 1 等。 

19. 对于74系列的芯片可用示波器 f 最好用双踪）査逻辑关系并更换 
坏片。 

20. 用检测盘做各种检测，根据检测记录，査修相应的故陴 部位。 



5 — 6 MS 240 1 常见故陣及解决方法一览表 


故陣现象 

故陣原因 

解决方法 

开机无初始化动作 

(1) 电源插座接触不良 

找出原因后重 

ACIN 继电器无吸合 

或无市电 

新启动 


⑵由于市电电压不稳，造 



成 ACIN 变压器内热保险货 

更换交压器 


断 



⑶ ACIN 继电器坏 

更换继电器 


⑷ ACIN 上的电源开关坏 

更换开关 

开机无初始化动作 

⑴充电电池电压过低 

更换电池 

ACIN 的继电器有吸 

⑵ BIOS 未插好或坏 

更换 IB0S 

合 

⑶各板间的接插件未插好 

重新插好 


⑷ 电源板+ IV +34 V 无 

修电源板 


⑸主机板问題 

修主机板 

开机后无初始化动 

(|) LCDC 、 MSM6255( 3H )、 

重新焊好 

作， LCD 上滾动不 

MB8464(6H) 是否有虚焊 

更换 

规则的条纹 

⑵ 74H245( 8H) 是否有损坏 

74H245C8H) 

开机后打印头复位 

⑴ WP 坏 

更换 WP 

但蜂鸣器不响 

⑵蜂鸣器坏 

更换蜂鸣器 
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故陣现象 

故陣原因 

解决方法 

开机后初始化正常 
当进入编缉状态进 
行编辑时. LCD 显 

示竖道或无显示， 

并且死机 

(1) 检査 SY 1. SY 2 是否插好 
⑵ SY 1. SY 2 坏 

重新插好 
更换 SY 

开机后打印头有复 

位动作液晶无显示 

⑴液晶浓谈开关有问题 
⑵液晶屏电缆未插好 
⑶无故陴只是显示较慢， 
这种情况多发生于部分无 
精密字库的机器 
(4 )WP 坏 

⑸主机板上的6 25 5坏或 

U PD 43 6 4 , 74 HC 245 坏 

. 

检査、调整 

重新插好 
需等一会儿即 

可显示 

更换 WP 

更换6 25 5或 
ix PD 436 4、 

74 HC 245 

打字出现字！直线 

歪 

(1) 不属硬件故陣，可通过 

软件调整 

在编辑状态下 
按控制+面键 

然后输入误差 
值 u ~ r 左右 

⑵两根字车轴缺油、发涩 

将字车轴擦净 
后，滴些钟表 
油即可 

⑶字车皮带变形 

换皮带 
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故陣现象 

故障原因 

解决方法 

打字缺划或出现白 

线 

(1) 由于使用不当造成打印 
头断针 

换针 

⑵打印头线圈断 

更换打印头线 
圈 

⑶针驱动电路 FT 5 U 4 损坏 

更换 FT 576 4 

⑷主机板上的 txPD 6 5 0 1 2 

坏 

更换65 0 1 2 

打印时划纸、打出 
的结果中间有-条 
黑线、打印刮色带 

⑴由于操作不当，将打印 
针刮弯 

换针 

•- 

⑵打印头距纸太近所致 

将纸厚调节杆 

向后调整 

⑶针驱动电路 FT 5764 损坏 

更换 FT 5764 

⑷回针加速电路损坏 

检修 

(5) 主机板上的 U PD 6501 2 

损坏 

更换6501 2 
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故陣现象 

故陣原因 

解决方法 

打印不清楚 

(1) 打印头弯针，将色带刮 
住 

换针 

⑵色带未装好（不转） 

重新装色带 

⑶打印头内大賍 

清洗打印头 

I 

按“印剧”键后打 
印头原地抖动并且 
打印 

(1) 打印头下方有异物将打 
印头卡住 

将异物取出 

1 

1 

1 

⑵在开机状态下，用手移 
动过打印头 

— 

关机后重新启 
动 

按“印刷”后出现 
“纸用完，装纸后 
继续打印 w 

⑴打印纸所放位置不对 
(在中间戎阖右） 

因纸尽检测器 
在最左边，故 
须将纸放在最 
左边 

⑵打印纸颜色过深接近胶 
滚颜色或分栏打印（蝤纸） 
右半边时左边频色较深造 
成 

如打印纸是复 
写纸或蝤纸， 
可在上面垫上 
—张白纸 

⑶由于震动或其它原因导 
致纸尽检测器出现错误判 
断 

将纸尽检测器 
电位电压调至 
£. 3 V - 3.5 V 范 

围 

— _ 

⑷纸尽检测器坏 

更换纸尽检测 
器 
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故陣现象 

T 

故陣原因 

解决方法 

按“印刷”后不打 
印，显示打印结束 

⑴停电造成 

立即存盘，以 
免电池耗完， 

造成死机 


⑵使用中掉过电或移动过 1 
打印头 

存盘，开机后 
重新启动 


1 

⑶电源插座接触不良 | 

! 

检査电源插座 
插好后重新启 
动 

按“印刷”后打印 
头动.但不出针 

(1) 打印头电缆没插好 

将电缆带插好 

⑵针驱动电路 FT 5764 损坏 

更换 FT 5764 

打印出现重叠、倾 
斜或行距不均 

(1) 压纸板手没有锁紧或不 
起作用 

将压纸板手锁 
紧，或重新安 
装 


⑵由于常期打蜡纸 * 致使 
胶滚、胶轮受腐蚀变形 

换胶滚、胶轮 


⑶走纸马达 （ LB 有问题 

更换走纸马达 
( LF ) 


⑷主机板 U PD 65 0 1 2 马达 
驱动信号不正常 

更换65012 
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故陣现象 

故陣原因 

解决方法 

打印楢体、黑体、 
仿宋体时出现字花 

(1) 精密字库板未插好 

重新插好 

⑵精密字库板上的字库片 
位置错或未插好 

重新插好 


⑶精密字库板坏 

修字库板 

打印五号字时缺笔 
划或字不对 

⑴ WP 有问题 

去掉字库板后 
仍不正常更换 
WP 


⑵主机板上的字库片有问 

题 

更换主机板上 
的字库片 

电源掉电后死机、 
关机后词组消失、 

时间不准 

( I )机器长久未使用，电池 
充电不足 

■ 

插上电源（开 
机或关机均 
可）充电48小 
时 


⑵电池内部损坏 

换电池 


⑶主机板上的 3 A 保险管断 

换保险管 

开机后打印头行走 
时抖动 

⑴打印头下有异物 

将异物取出 

⑵电源板插头是否插好 

重新插好 
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故陣现象 

故陣原因 

1 

解决方法 


⑶电源板驱动信号有不对 

检修主机板 

⑷主机板上的驱动信号不 
对 

检修主机板 

⑸ SP 马达坏 

更换 SP 马达 

_ 

键盘个别键不起作 

用 

(1) 键盘插头未插好 

重新插好 

⑵键损坏 

⑶主机板上的65022坏 

更换键 
更换6 5 022 

磁盘操作时显示 
“磁盘格式不对” 

⑴磁盘的内容（数据）被损 
坏.属软故陣 

.一 

磁盘重新袼化 
磁盘仍可使用 

⑵磁盘被划伤，造成磁粉 
脱落 

磁盘格式化后 
仍显示"磁盘 
格式不对"磁 
盘报废 


⑶磁盘驱动器磁头断线， 
磁头错位或其它机械故陣 

调整或更换软 
驱 

⑷检査主机板的 M 1066、 
D 72065 74 HC 14 、 74 HC 0 C 

等部件 

更换 

! 
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故陣现象 


故陣原因 


解决方法 



_ 


磁盘操作时，显示 
〃磁盘满，建议蒯 

去一些文件” 

⑴磁盘内文件数目超过 

U 2 个文件（其中包括 BAK 
FMT 、 等文件）或文字 

超过磁盘存储空间 

劇去一 些无用 
文件 

⑵磁盘损坏，通常满盘显 

示“鲻鲻鲻 ……”字 

磁盘坏 

开机插入系统盘后 
仍显示“请插入系 
统盘” 

⑴系统盘与内部软件 （ WP ) 
不配套 

复制与软件版 
本号配套的系 
统盘，或更换 
对应的软件 
( WP ) 

⑵系统盘内容被冲掉 

重新复制系统 
盘 

不能作磁盘操作中 

各顼操作选单 

(0 所用系统盘与软件不配 
套/ 常见于软件制造号为 
81)0516 和87 1 2 2 3 ,系统盘 
为 V 2.3 版的机器 

复制与软件制 

件号相应的系 
统盘或更换相 
应的软件 

* 五笔字型输入时死 
机 

⑴五笔字型未插好 

. _ __ 

重新插 

⑵五笔字型坏 

更涣一套 




第六章诊断程序使用说明 

1. 主要概况 

此程序是为测试中文打字机的功能而制作。测试由以下几顼组成， 
可任意选择。 

(1) 输入测试 

(2) 显示测试 

(3) 打字键盘测试 

(4) 发光二极管测试 

(5) 打印机测试 

(6) 磁盘测试 

(7) 存储器测试 

(8) 运转测试 

(9) 电平测试 

(10) 选件测试 

2. 使用注意事顼 

(1) 在输入状态下，按控制键和 C 键.一般的选单返回。但是不能 
任意按键测试。 

(2) 在输入状态下，按取消锊，光标在前面的面面返回。 

(3) 在输入状态下，光标在输入开始设有时按取消键，输入的全 
部内容被取消.光标返回开始部位。 

(4) 输入时可以使用的键一览表。 

输 入键 用途 

一 光标右移一格 

一 光标左移一格 

二及 I 光标向下一行移动 

上档+二或 t 光标向前一行移动 

后退 
取消 
控制 


前面的一个字消除 
参考 <2), n ) 

—般选单返回 
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十个数字键使用时按“上档+常用字”既可 

(5) 在测试中，打字机出现错误时，打字输入时错误内容会在显 
示器中表示，测试停止。 

(6) 从 （5) 的状况中恢复，按换行键，有关打字错误的情况内容附 
录 A 中说明。 

(7) 文中使用的图由以下说明。 

□ 有一定的键表示 

□+□ 表示同进按两个键 

□ 表示先按一个键后再按另一个键 

—数字号 按表示的数字号去参考 

| *| 表示己打出的内容 

3.使用说明 

3. 1程序分析按下列方法开始使用。 

1) 开动电源。 

2) 插入程序分析软盘。 

按上面使用后，程序分析一般全部表现出。 


**** MS-2401 

DIAG 

Van 

火火 火火 

1.BKU 

2.LCD 

3.KBD 

4.LED 

5.PRT 6.FDD 

7. MEM 

8.WTCH 

9.LVL 

10.ALL 

11.OPT 12.DTY 


TEST NO 

L ] 

86/12 

/01 17 ： 15 ： 15 


在这种状况时，把要测试内容的号码按输入换行键，要 
测试的内容就可以实行。 

1 . B K U 输入测试 

2 . L C D 显示测试 

3 . J B D 打字键盘测试 

4 . L E D 发光二极管测试 

5 . P R T 打印机测试 
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6 . F D D 软盘测试 

7 . M E M 存储测试 

8 • WT C H 时钟测试 

9 . L V L 电平测试 

10. ALL 全部测试 

11. OPT 选件测试 

12. U T Y 应用程序測试 

注一）应用程序请参照应用程序说明书。 
3.2 檐入测试 

任意键选择，画面就会表示出来。 



BACKUF 

TEST 

' k ' k ' k'k 




86/12/01 17:17：33 


输入測试实行后，测试结果就会在显示器中表示出。 


火火火火 BACKUP RAM TEST 火太 ★女 
TEST OK M 

86/12/01 17:17:33 

可输入键 

(1) 换行 

软盘使用后，一般选单就出现。 

(2) 控制 +C 

—般选单出现。 

(3) 取消 

一般选单出现。 

软盘使用 

轤入测试一结束。下一个信息正片 出现， 
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*嫩 BACKUP RAM TEST 嫩 * 


TEST OK!! 


错误信 息 

输入测试错误的情况出现时，以下信息就被显示出来和被打印出 
来。 

(LCD) 


BACKUP RAM TEST 火火 ★火 
BACKUP RAM ERROR 

86/12/01 17:17:33 


(PRINTER) 


BACKUP RAM ERRER 


3.3 显示测试 

关于显示测试按下列噸序实行。 
(1) 全部符号输入表示 
⑵全部符号消除 
⑶汉字辅入表示 
⑷符号反转测试1 
⑸符号反转测试 2 
⑹运转测试 

3.3. 1全部符号显示测试 






可以输入的键 
(1) 换行 

全部符号可以全部消除 -3. 3. 2 

⑵控制+ C 

一般选单出现。 一3.1 

⑶取消 

一般选单出现。 . 一3.1 

3.3.2 全部符号消除测试 

接前面换行键被按，输入的全部符号被消除。 



可以输入的键 
⑴换行 

汉字表示 一 

⑵控制+ C 

一般选单出现。 -3. 1 

⑶取消 

一般选单出现。 ^3. 1 

3.3. 3汉字表示测试 

接前面 换行键 被按，下面的画面 16 X 16符号的汉字就显示 
出来。 

啊阿埃挨哎唉京皑掹 S 矮艾碍发隘氨安俺按喑岸胺案肮昂盎凹蚊熬轺做奥焰澳芭捌扒叭蛀笆 
八疤巴拔跋 把粑视 1罢爸白柏百摆佰败拜稗斑搬扳舣颃板版扮拌件瓣半办绊邦帮插叉茬茶空 
碴搽察岔差诺拆柴射搀蝉谗谗缠铲产阐颤昌猖场尝常长偿厂敞忮唱倡超抄钞朝嘲潮巢吵地率 
撤掣彻澉郴臣辰尘总忱沉陈趁衬搐城橙成呈乘程惩澄诚承逞骋杆吃痴邓堤低滴迪敌笛狄涤翟 
嫡抵底地蒂帝弟违缔额惦滇®点典靛垫电佃甸惦奠淀段碉叼雕凋刁掉吊钓调跌爹蝶迭 谍壘丁 




可遞 入 的 ■键 

( I )换行 一3. 3. 4 

⑵控飼+ C —3.1 

⑶取消 一3.1 

3.3. 4符号反转测试 1 

接前面按换行键，如下面画一样，显示的符号被反转。 



可以輸入的键 
⑴换行 

可进行符号反转2的测试。 

⑶控制+ C 
一般选单出现。 

⑶取消 

' 一般选单出现。 

3.3. 5符号反转测试 2 

接前面按换行键，如 T 面画面一样显示的符号被反转，这个画 
一靣和 3 j . 3汉字测试的显 示画面一 ^__ 

i 啊两埃挨砹唉哀始癌蔼矮艾碎爱麟安俺按暗岸胺案肮昂盎凹紋梦湖揿典悴痪芭以⑽他色 
八疤巴 CT ) 把把观抑 7：- rS.fUfl R 忉佰败 TH 鴨诹⑽ U 雜 •: 似 I : _ : 

碴搽察岔差诧拆备力搀蝉馋谗缠护产阐顗昌猖场尝常长偿厂敞快唱倡 妞妙 •抄 钊_湖伴吵 炒牟 
撤掣彻澉郴臣辰尘总忱沉陈趁衬搐城橙成呈乘程惩兹诚承逞的杆吃痴邓堤{氏滴迪故苗狄淥 H 
嫡抵底地蒂帝弟递缔颐掂浪碘点典綻垫电油甸惦总淀 m 碉叼雕凋刁掉吊灼调跌梦 蝶这改 s 丁 


可以输入的键 

(DfflfflBB 

可进行运转测试。 

⑵换行，控制十 c , 取消 
一般选单出现。 
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3. 3. 6 运转測试 

接前面按有箭头的键，就可以照比方向运转8位符号进行运转 

潮试。 

可以輸入的 铺 

o)(U 

向_匕8位符运转。 

⑵曰 

向左8位符号运转。 

⑶曰 

向右8位符号运转。 

⑷ E 

向下8位符号运转。 

⑸换行 

一般选单出现。 

⑹控制十 o 
—般选单出现。 

⑺取消 

一般选单出现。 


拔跋把把±贝霸罢爸白怕百摆佰败拜稗斑搬扳般颁板版扮伴伴雉半办纟丰祁帮钫叉茬茶查 
岔差诧拆柴豺搀蝉馋谗缠铲产阐颤昌猖场尝常长偿厂敞锲唱 倡超抄 钞朝嘲潮樂吵炒车 
澈郴臣辰尘晨忧沉陈趁衬撑城植成呈乘程惩浚诚承逞骋杆吃痴邓堤低滴迪敌笛狄涤翟 

运转例（向左6回，向下2回） ' ~~ - 一~― 

打印输出 


大火火火 

LCD 

TEST 



TEST 

END 

! ? 
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3.4 键盘测试选单 

从一般选单中选出键盘测试后’下面的画面在显示器中被表示。 


火★★火 

KEYBOARD TEST 

人 ★火 ★ 

1. ALL KEY 


2. RANDOM KEY 

SELECT 

TEST NO . 


i 

i 

1 

8612/01 

17:22：29 


可 以输入的_ 

( 1 ) 1 —换行 
可以输入全部键。 

( 2 ) 2 — 换行 
可以输入任意键 

(3) 换行 
—般选单出现 

(4) 控制 +C 
一般选单出现 

(5) 取消 
—般选单出现 
3.4.2 全部键输入测试 
从键盘测试选单中把输入键测试选择后，下面的画面就在显示器 

被表不。 


火大 火火 

ALL 

KEY 

INPUT TEST **** 

NEXT 

KEY 

NO 

= •01 ： 




86/12/05/18 ： 15:55 


内是下一个测试的号码名称。 
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可以输入的铺 （潲试输入除外） 

(1) 控制 +C 

一般选单出现。 一3. 1 

(2) 控制 +Q 

进行中的测试完了，可继续进行下一个测试。 

测试顺序 

(1) 1〜87键 （3. 4. 4 参照键盘图） 

(2) 控制键 + 换行键 

(3) 左侧上档键 + 换行键 

(4) 左侧常用字键 + 换行键 

(5) 右侧常用字键+ 换行键 

(6) 右侧上档键 + 换行键 

U ) 大写锁定键 + 换行键 

(8) 数字锁定键 + 换行键 

几种锒定键的改变 

如果几种锁定键（大写锁定，数字锁定）输入在显示器的右边，名 
称被表示出。 


打印辅出 

火火 火火 KBD TEST (ALL) 火★火火 

TEST OK !! 


3.4. 5任意键输入测试 

从键盘测试选单中，任意键输入测试选择，下面的画面就在显示 
器中被 表示。 
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1 

RANDOM KEY 

INPUT TEST 

KEY NO .= 

控常上大数 

| 

\ 

36/12/01 IT ：24：07 

内辅 入键号 码被表示出。 

改变的情 报用搴 表示。 

可以输入的键 (测试输入除外) 

( 1 ) 换行 


键盘测试选单出现。 

一 3. 4. 1 

测试键输入 


任 意键输 入后.在显示器上下面的画面被表 示、- 

厂 

*嫩 RANDOM KEY 

I 

INPUT TEST 

1 , 
i 

控常上六数 

KEY NO . ---33 


\ 

\ 

i .- - 

86/12/01 17:24：07 


1 h u 

J 年， 

3 

Vi 4? 

4 

•/ •十会 1& 王 • « 丄 1 J 陡卜尸 i * {ST1?#I 畔 mi. 

j Is {/ a |9 So j- 

El 

m m 

in el (E_ 

圃 

IHOVSQQffeASAHylBW all Sriciaa 


m 

豳 


IKS 

.>J3. 

(K^{ ir r\ m 

上 《 


PEL 


5 ‘ iit 

U-r*.?. 

IH 卜用 7 


’4 

4 - 


3.5 发光二极管测试 
在一般选单中选择发光二极管的测试 


下面的画面被表示 


发光二极管 1— Power Indicator 
发光二极管 2— FDD Accessing Indicator 












发光二极管3- CAPs Lock Shift 
发光二极管4- NOM Shift Indicator 

可 以输入的 铺 

( 1) Fl —3. 5 • 1 

(2) F2 —3. 5 . 1 

⑴ F 3 —3. 5 . 1 

⑷ F 4 - 3. 5 . 1 

( 5>F5 —3. 5 • 1 

(6) F6 —3. 5 . 1 

(7) 换行 

正片输出后，一般选单出现。 一3.1 

(8) 控制 +C 

一般选单出现 一3.1 

(9) 取消 

—般选单出现 ^ 3 . 1 

正片榆 出 

发光二极管结束后，接着信息被正片输出。 


LED TEST 
TEST END 


任意选单出现时，发光二极管在 0N ， 0FF 状态时测试开始的状态被 
返回。 


打印测试 


3-6. 打印测试选单 

从任£选单中把打印测试选择， 7面的画面在显示器表示 


戈嫩 PRINTER 

1. all cg-print 

3. ADJUSTMENT 


TEST 火火大 a 

2.TEST PRINT 
TEST NO.[_] 
86/12/05 18：15：55 
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可以输入的键 

( cl ) l -- 换行 一3.6.2 

(2) 2 —换行 

可以测试印字 —3.6.3 

(3) 3 —换行 

可以制定双方向打字调整数字。 一3.6.4 

(4) 换行 

一般选单出现。 —3.1 

(5) 控制 +C 

一般选单出现 —3.1 

(6) 取消 

一般选单出现 —3.1 

3.6.2 全部字体图案打印测试 

从打印测试选单中把打印全字库测试选择，可以进行以下的打印。 

(1) 8 X 8 符号图案 

(2) 16 X 16 符号图案 

(3) 特殊字体（楷体字，黑体字，仿体字，宋体字） 

( 4 ) 24 X 24 符号图案 

可以綸入的键 

( 1 ) 控制 +C 

一般选单出现。 —3.1 

(2) 取消 

打印测试选单出现。 一3.6.1 

3.6.3 打印测试 

从打印测试选单中把打印测试选择，可以进行以下的打印。 

(1) 正常的打印 

(2) 奇数符号打印 

(3) 偶数符号打印 

(4) 首位移动测试 （"匚 i " 囝案可进行1，10，5位数打印） 

(5) 打印测试（”□"图案2448符号分开5行打印） 


222 



可以输入的键 
U ) 控制 +C 

一般选单出现。 —3.1 

(2) 取消 

打印测试选单出现。 一3.6.1 

3.6.4 双方向打印调整数字的制定 

从打印测试选单中，把双方向打印调整数字的制定选择，下面的 
画面从显示器中表示。 


★ ★火 火 ADJUST VALUE SET ★ a ★火 
现在 值：右 ldot 变更 ：左右 key 
印刷 ：印刷 key 

86/12/05 18:19：24 


现在的数字是现在正在制定的调整数字。 
可以输入的键 
( 1)0 

从现在的数字向左一个符号调整。 

( 2)0 

从现在的数字向右一个符号调整。 

(3) 印刷 

可以双方向打印测试。 

(4) 换行 

打印测试选单出现。 

(5) 控制 +C 
一般选单出现。 

(6) 取消 

打印测试选单出现。 
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3.6.5 双方向打印测试 

按印刷键后，下面的画面在显示器表示。 

ADJUST VALUE SET I 

现在 值：右 ldot TEST 印字 

1 . 双方向 2 .单方向 [_] 

可以输入的键 

( 1 ) 1 —换行 

可以双方向打印测试。 

(2) 2 —换行 

可以单方向打印测试。 

(3) 换行 

出现双方向打印调整教的制定。 —3.6.4 

(4) 控制 +C 

一般选单出现。 —3.1 

(5> 取消 

出现双方向打印调整数的制定。 一3.6.4 

⑵测试打印 

3.6. 6测试打印结果 

( I )全部字体图案输出 


薄 £ 後艰杯碑悲半北单廿 W 备惫焙技奔苯本笨崩 W ® 豕《迸边 # 比 _ 郢笔彼碧苑 iVhi'i 
ga 保卑北辈背贝 ougsa 备赴焙技奔苯本笨朋 绷甭泵 敁进 ma 比 £i 笔铵碧酞&毕淖 
社豹埸 tF 碎 S 卑 A # If 只议佶 J5! 备 * 焙 H 弃芣本笨崩 谓证系 W 迸辺與 比钉笔 w s K 敁毕毙 

谢故菠 播拨钵如轉 i 搏铂箔伯帛舶脖膊级泊驳 MMiS 补坤不布歩溥部怖披玷 ? i 材才 8 械踩 

,• . - • •• • ^ -- 1― " ** i) <> 0 fj 11 (1 u ±xi ■: Avk^riun t>wLnf <><>••■.■ .*.i ?• • # 'cjnjj/Si 

#c*^Ga.iAa：— i I = u.i.4-s.fc.rs.5.iiiu}au»tiu7 xn. cow^«««iiiTA ： A5A?/M4j/T«i,3 

. 乂 ， I :i£f. v',r-i^-!Nnn i •«v><v o At. /« ; j j 4 s s ? i», , < = >i idadcochuIii i klunopqrst 
-JVW x Y - { xj • _ ' • # C a • 1 g .. I J k l c n . p ^ r I I u «. • X y : < I ) «J.r< iUi-llitliJ/,' .fc AfclU 
rn^；.-3 •■> ii { '''J : i ：： '.*Ti! i" - *'1 S3."i*MffC? ： i ； 5^ Sfiitt 

?J«nr4«JtXUii- ； illiVl >5JC««3»iC ： tJj U^JiW. «}Ut?«lI ： 0si llT 
Ghijiit/S ' •-•碥 i ： _-5 么篆 夺 扨 u 以 几 ；；,vw 刃二艺 sruif'i 乏 fgafiqwsibi^iapiLKts 

)ui*UU , f Vii.it-■'<«-/ U iL UL-.*1 il iliil 7 -*i4i45AiJU i !218 

lUA^txSCUfriinusfiriiiiijiiiuntt ju^iiuiiJiiiitti'inci^.fciKis^wLi'wr^rteniiiijE 

11<it ! tU<«i«r.c«G*/ H .! 5i?.i#^S.UR 1 rIT h^V i；ii ; *!JS?;-QJifw»• i< $； ii,{115^*t. 这 

i//» y iUi - .'i^ rC l i^ - *rW•?ii " 
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⑵测试打印 


^yrP: TEST 








TEST CMO 


⑶双方向打印测试 


5 方 3 印芋 ADJUST VALUE = U 



3.7 软盘测试选单 
3.7.1 软盘测试选单画面 

在一般选单中软盘测试选择，下面的画面表示出。 


n 

'k'k'k'k FLOPPY DISK TEST 

1. READ , WRITE TEST 

t 

2. 1 SECTOR R/W TEST 

TEST NO . [__] 86 12/01 17：30 s 06 ! 


1 . 读写测试 

实行磁盘的全面转换测试整理的读写检验。 

2. 磁盘读写测试 

被读写确定的存入图象指定为一个磁盘段。 
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IT 褕 A 的 锶 

(1) - 

换行 


一聆选 M 出现 

⑵-1 「― 

控制+ 1 C 


一般选铲户现 

⑶ r - 

般 选单屮 W 

⑷ r 


溴写测试氤选择 

⑸厂 :- 

匕 + | 换行 

读写 涵试 的选择 

3.7.2 渎写反欠故馀入测试 
读写反 k 伏数辅八后，下面的画面表示出。 


x>k aa READ / WRITE TEST ick'kk 
LOOP COUNT (__ ) 

8 6/ 1 2/0 1 1 7 : 3 4： 13 


LOOP r ( ) 

反复次数耩入。反复次数只能从 1 到999。 D 输入出不来，999输 
入可无限反复。 



226 








可以输入的锺 


( 1 ) 


控制 


一般选单出现, 


取消 




软盘测试选单出现。 

⑶1〜999数字辖入后 换行 
进行下一页的调整方法确认。 

3.7.3 读写测试方法调整确定 
磁盘插入好后，这时表示出 （ A ) 的信息。 


( A ) 


( B ) 


火火火火 READ / WRITE TEST ★火火火 
LOOP COUNT (10) 

-- TEST MEDIA SET 0. K ? _ 

8 6/1 2/0 1 1 7 : 3 4： 13 



磁盘单位测试方法调整被确定。 


可以 输入的键 
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读写反复次数输入出现。 - 3.7.2 

⑶ -1 

换行 


进行读写测试。 一 3.7.4 

如果磁盘没有被插入，报警内容 “FDD NOT READY !!”在 
( B ) 的位置表示出需在一次输入，磁盘单位测试方法调整确认， 
按[换行]键。 

3.7.4 读写测试 

当打印出 "FDD READ WRITE TEST ” 然后下面的画面表示出。 


READ / WRITE TEST 
LOOP COUNT 0001/010 
CYLINDER 05 j SIDe \ 1 WRITE 

( A ) ( B ) 86/12/01 1?：36：09 



( A ) 现在的反复次数（可以变化） 

( B ) 被确定的反复次数（不能变化） 

现在的反复次数 （ A > 到被指定的反复数，测试继续进行。但是一 
个反复，发生 in 次以上错误时测试停止。错误发生时 （ C ) 的位置 
“ERROR !!”表示出，错误的情况被打印出（参考错误信息）。 
指定的反复次数结束以及因错误停止时，软盘测试选单出现。但 
是全部的测试方法向下一个测试转移。测试结束是下面内容被打 
印出。 


TEST OK M (正常终止时 ） j 
ERROR END !!(异常终止时）| 

I 
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错误信息 


在写时错误发生’ 


WRITE ERROR 

LOOP COUNT C^ydk^kM) STATUS (X) CYL(X) SIDE(X) SECT(X) 


1 ―注 （一）状态 

--被确定的反复次数 

-错误发生时反复次数 


在读时错误发生 


READ ERROR 

LOOP COUNT ( 祕屬 ）STATUS (X) CYL(X) SIDE(X) SECT(X) 


检验错误发生（在检验错误发生时读和写图象输出）。 


VERIFY ERROR 

LOOP COUNT (****/**vk) STATUS (X) CYL(X) SIDE(X) 


t 

注（一）状态 
SECT(X) READ ( 衫） WRITE (★幻 



读写囝％ 写入图 / 案 



注（一）状态 1:参数错误 

2：器件没有准备 
3：器件错误 
4：方法错误 
5：存入保护 
6:检验错误 

3.7.5 磁盘读写测试参数输入 

实行读写测试。下面的画面出现。 


( A ) 



CYL ( ) 同位标磁道..从0幵始到79 

SIDE ( ) 侧面 . 0：前面，1:后面 

ESC ( ) 磁盘段 . 磁盘从1〜9 

R/W ( ) R « 开关 ...“ R w Read , 1” Write 

PAT ( ) 写入囝案 .... 写入图案 00〜 FF 可以 

LOOP ( ) 反复次数 .... 从1到999可以。但是9 9 9是无限次数。 
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⑵ 

取消 


磁盘测试选单出现。 — 3.7. 1 

⑶参数输入后 换行 

进行方法调整的确定。但是输入参数不正确数据时，报警 
信号出现向声再一次输入，正确的数值输入后，按[换行] 
键时，在 （ A ) 的位置错误信息输出（参考错误信息）。 

错误信息 

( I ) SYL ( ) 

Q 〜79以外输入后场合。 


1. CYL ERROR 表示 


⑵ SIDE ( ) 

01以外输入后场合 


2. SIDE ERROR 表示 


(3) SEC ( ) 

1 一 9以外输入后场合 


3. SEC ERROR 表示 


⑷ LOOP ( ) 

反复次数 1 — 999 输入后场合 


6. LOOP ERROR 表示 


231 








3.7.6 盘读写测试方法的磁盘确定 


软盘插入完毕后，此时下面 （A ) 的信息被表示出。 


( 

(B r 


- - 

u 


“火‘ 1 SECTOR R W TEST 

C \ T ( 79) SIDE ( 1 ) SEC (5) R W ( W ) PAT ( FF ) 
LOOPc ^ O ) _^TEST MEDIA SET OK ? 

86,1201 17：37：00 


盘内每单位测试方法的调整被确定 


以输入的键 

⑴ ] [i 

控制+ | C | 

I 

_ j | _ | 

-般选单出现。 一 3.1 

(2) j— - -, 

取消 I 

磁盘读写测试 一3.7.5 

⑶ j - j 

换行丨 

_ __ _ — ] 

进行磁盘读写测试 一 3.7.7 

软盘在没在准备好时，报警倍号在 （ B ) 的位置上 “FDD NOT 
表示出需再一次输入。 


READY! ! w 


m 





3.7.7 磁盘读写测试 


实行磁盘测试时，下面的画面表示出。 



( A ) X X T 

( B ) x H 

( C ) y S 

(D) x X v a 

( E ) /、.：.： 


同位标磁道 
侧面 

磁盘（段） 

现在的反复次数 
确实的反复次数 


错误发生时， （ F ) 的位置上 "SEC ERROR !!” 被表示出来。这时 

找好键按[换行]键.测验可继续进行。当指定反复次 数变更 时， 

( F ) 的位置 TEST END 丨！"表示出.，此时按[换行:!键磁盘测试 

选单出现。 - 3,7. i 

3.8 存储测试 

3.8. 1存储测试选单画面 

在一般选单中选择存储测试，下面的画面被表示。 


MEMORY TEST 料■人 

| 1 .STANDARD 2 .GALLOPING 
j 3 .CALLIGRAPHIC ROM TEST NO .[」 

I 86，12 01 17：41：10 
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确定想测试的内容 
1 .STANDARD 

2 . GALLOPING 

3 . CALLIGRAPHIC ROM 
可以输入的键 

⑴1 — 换行 
进行标准存储测试。 
⑵2—换行 

⑶ 3 — 换行 

⑷换行 

一般选单出现。 
⑸控制+ C 
一般选单出现 
⑹取消 

一般选单出现 
3.8. 2标准存储测试 


标准存 储测试 
Gal loping 测试 
书体存储测试 

— 3.8.1 

— 3.8.2 

— 3.8.3 

^3. 1 

— 3.1 


3. 1 


在存储测试选单中选择标准测试后，下面的画面被表示。 


★火 火火 STANDARD MEMORY TEST 
LOOP COUNT () 

86/12/01 17:42:01 


在此确定测试的反复次数，反复次数999确定后，可以无限变 
更。反复次数输入后，按大小顺序进行测试。 

( I )标准唯读存储器测试 
. 标准字典唯读存储 

• 24/8符号唯读存储 

• 16符号唯读存储 
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⑵随机测'试 

• Marching 测试 

• 扫描测试 

• 地址测试 


全部测试完了，存储测试选单出现。随机.测试实行中， 
的绝对地址 表示出 （2 K 字节单位）。 

可以输入的铺 

( 1 ) 1- 9 9 9 一 [换 行] 

实行测试。 

测试结束后存储测试选单出现。 - 3.8.1 

(2) - j 

© 叫 

存储测试选单出现。 -* 3.8.1 



—般选单出现 一 3.1 

2) 和 3) 在存储测试中都可使用。 

正片输出 

在标准存储测试中，各测试当中下面的信息同时。 


'k'k'k'k STANDARD MEMORY TEST ★ ★ 火 * 


000 1 


ROM TEST 
MARCHING TEST 
SCANNING TEST 
TEST END !! 


现在的反复次数 


测试中 
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错误信息 

在标准存储测试中有错误时，此测试停止。下面的信息被打印 
出来。 

(!) 标准字典唯读存储器错误出理时。 

- -—- 1 

| [HC - ROM ERROR 

! ! 

⑵ 241符号唯渎存储器错误出现时。 

| ~ I 

I 24 8 - ROM ERROR i 

j 

I ! 

⑶丨 6 符号唯读存储错误出现时。 

‘ _ _ ■■一 I - ■ ■ ■ ■ ——-—- •― -— - - - --- 

! 16 - ROM ERROR 

j 

i . 

⑷随机存储错误出现时。 

ERROR ADDRESS : X x x x x 

t 

! 

i 错误发生的地址 ！ 

f 
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3.8.3 Galloping 测试 

在存储测试选单中把 Ga 11 i op i ng 测试选择下面的画面表示出 


'k 'k A *： GALLOPING TEST 

LOOP COUNT ( ) 

86 12 01 17：43：42 


在此把反复的次数确定。反复次数确定为 9*)9 时可无限变更。 
反复交数输入结束测试按下列顺序 进行。 

O ' 标准唯渎存储器测试 

• 标准字典唯读存储 

• 24 8符号唯读存储 

• 16符号唯读存储 

⑵ G a I 1 0 p i n g 测试 

全部测试结束存储测试选单出现。 Gal loping 测试进行中. 
准确地址表示出 （ 2 Kbyte 单位）。 . 

可以输入的铺 

⑴ 1-999 —[换行] 

迸行 测试。 

测试结束存储测试选单出现 一 3.8.1 
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⑵ 


取消 


存储测试选单出现 


一般选单出现 -* 3.1 

⑵，⑶在测试进行中都可进行，但是 Galloping 测试进行中 
必須持继按30秒。 

打印输出 

Galloping 测试时，各种测试进行中伴随着下面的信息正片被 
输出。 




控制 


GALLOPING TEST 乂嫩 0001 

ROM TEST 
GALLOPING TEST 
TEST END !! 

i 

现在的反复次数 J 
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锚 但 信息 

在 Gall oping 测试有错误时，此测试停止下面的错误信息被打 
印输出。 

(1) 标准字典唯读存储器出现错误时。 


DIC - ROM ERROR 


(2) 24/8符号唯读存储器出现错误时。 


24 8 ROM ERROR 


(3) 16符号唯读储器出现错误时 


16 - ROM ERROR 


⑷随机存储出现错误时。 


ERROR ADDRESS = v a X X X 

T 

错误发生的地址 
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3.8.4 书体唯读存储器测试 

在存储测试选单中把书体唯读存储测试选择。 


火火 火火火 CALLIGRAPHIC ROM TEST 'kk'k'k 

LOOP COUNT ( ) 

t -- 

I 86/1201 17:42:01 


在此把测试反复次数确定.反复次数确定为999时可无限变更。 
测试结束存储测试选单出现。 

可以输入的键 

(1) 1 〜999 —[换行] 

进行测试。 

测试结束存储测试选单出现 3.8.1 



存储汹(试选单出现 -* 3.8.1 



一般选单出现 

⑵，⑶测试进行中都可进行 c 
正片输出 

书体唯读存储测试中下面的正片被输出 
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错误信息 

书体唯读存储测试错误出现时下面的信息被输出 
(1) 书体唯读存储没出现时。 



⑵唯读存储错误出现时。 



3.9 时钟测试 
3. 9.1 时间表示 

在一殷选单中选择时钟测试后，下面的画面表示出。 



WATCH 

TEST 



LAST ： 

86 11/20 

11：59： 

20 

( THU ) 

CURK ： 

86/12/01 

17：49： 

33 

( MON ) 

I 

L 

CHANGE ? 

( Y / N ) 

- 
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LAST 的日 W 和时间确定后，日期和时间可以表示。[: URR 的日期和 
时间，现在的日期和时间可以表示 C . 

可以输入的 M 

(1) Y 十拖行 

进行时尸 M 碲定 — 3 . 9 . 2 

(2) H 卞换行 

正片输屮后，一般选单出现。 -* 3. 1 

⑶控制+ C 

一般选 U «现。 一 3. 1 

⑷取泸 

一般送¥…1 一 3. 1 

3. 9. 2〖•坤 A 确审 

在时钟测试选单中_对钟的确定选择后，下面的画面表示出。 


小 X 火沁 TCH TEST ★大大太 
YY (_ ; MM ( ) 0 D ( ) HH ( ) MM ( ) 

S S( ) WE^IK ( ) 0 ： S U N > 6 ： ST A 

8 6/12/01 17： 50： 18 


确定项目 


A . 

YY 

<年） — 

公历的下两位数输入 

B. 

MM 

1 月） 一， 

1-12 

输入 

c . 

DD 

(U > — 

1 〜 3 1 

输入 

D . 

冊 

( tij ) — 

0 〜 2 3 

输入 

E. 

MM 

(分） 

0〜5 9 

输入 

F . 

SS 

(秒）一 

0〜5 9 

输入 

G. 

WEEK (星期） - - 

0〜6 

输入 （ 0: 星期一 一6: 星期六) 
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全部参数轉入后，按换行键下面的画面表示出。 


火火火 X WATCH 

TEST 

★火火 火 

YY ( 8 6 ) MM ( 1 2 ) DD( 2 0 ) HH ( 1 1 ) MM ( 2 2 ) 

S S ( 3 3) WEEK (0 ) 

0： SUN 

一 > 6： S T A 

WET PK ? ( Y / N ) _ 

8 6/12 

/ 0 1 17:50:18 


可以输入的键 
( l)Y + 换行 

时钟的确定和正片输出后，一般选单出现。 一 3. 1 

⑵ N +换行 

时钟的确定参数出现。 - 3. 9. 1 

⑶换行 十 C 

一般选单出现。 一 3. 1 

⑷取消 

时间表示出现。 - 3. 9. 1 

正片输出 

时钟测试结束后，下面的信4正片诱出。 


★屮★大 WATCH TEST 
LAST ： Y 7 / MM/DD HH ： MM ： S 3 ( WEEK ) 

TEST END ! ! 

3. io 査测试 

从一紱这单中电平检査测试选择，下面的画面表示出。 


火大 ★火 LEVEL STATUS TEST 大 火大火 


8 6 〆 12/01 11： 22： 51 
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然后各电平的情况在显示器上表示出 



★★大 火 

LEVEL 


STATUS 

TEST 



P 

E TH L 

E FR 

V 

4 V 3 V 2 

Vl 

P EMF 

AC LP 

H 

H L 

H 

L 

L H 

H 

L 

L L 





8 6/1 

2/2 0 

11:2 

2:51 


H . L 各电平的情况表示. 2 0 0 m s 的间隔扫描更换。 
测试的有关电平 


(A ) 

P 

E 

— ► 

PAPER E 

N 

D 

(B ) 

T 

H 

— ► 

HEAD 温度 



(C ) 

L 

E 

— ► 

LEFT E N 

D 


(D ) 

F 

R 

― ► 

磁头通电 



(E ) 

V 

4 


打字机磁头电压 


4 

(F ) 

V 

3 

—♦- 

打字机磁头电压 


3 

(G ) 

V 

2 

--► 

打字机磁头电压 


2 

(H ) 

V 

1 

— ► 

打字机磁头电压 


1 

(I ) 

p 

EM 

P 

-* POWER 

E 

M P 丁 Y 

(J ) 

A 

C 

— ► 

AC OFF 



(K ) 

L 

P 

—► 

LOW P 0 W E 

R 


可以输\的键 
⑴换行 

一般选单出现。 一 3. ! 

⑵控制+ C 

一般选单出现。 一 3. 1 

⑶取消 

一般选单出现。 - 3.1 
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错误信息 

电平检査测试时 AC 电源停电时错误信息在显示器中表示出。 


火火 火太 

LEVEL STATUS 

TEST ★★姑 

P E TH 

L E FR Vi 

V2 

V3 

V4 PEMF AC LP 

H H 

L H L 

L 

H 

H L L L 

火大 ★ AC 

POWER OFF 火火火 

8 

6/1 

2/20 11 ： 22 ： 51 


3. 11全部测试 

3. 11. 1全部测试开始画面 

在一般选单中把全部测试选择后下面的画面被表示。 


火火 ALL TEST START 

大大火 火 

LOOP:- (_ ) 


86/12/20 1 

1 ： 23：34 


⑴全部测试的反复次数输入。只要按换行键，把 n 输入再换行键 
时一 般选单出现。此情况为输入1〜9 9 9。9 9 V 的输入可以无限 
反复。 

⑵全部测试，软盘测试和存储的 Gal lopug 测试确定的反复次数变 
更。要在反复的前后 P RT 测试的全部字体图案打印测试实行。 
可以输入的键 
(I) 换行 

—般选单出现。 

⑵控制士 C 

一般选单出现。 

⑶取消 

一般选单出现。 


— 3.1 

— 3，1 
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⑷丨〜 9 9 9 ―换行 

实行指定次数的全部测试。 一 3 . 1 

测试结束后. 一 般选单 出现。 

3 . 1 1 . 2 全部测试中的每部分测试 

[1: 在全部测试实行中的测试有以下的种类 

[ 1 ] PRT 测试的全部 CG 打印输出 测试。 

⑵软盘测试的读写测试。 

⑶存储测试的 CJa I I op ing 测试。 

全部测试中显示按每个测试中为准。但是全部测试的反复次数 
在2行中的右偶中表示。 

ALL (0002 / 030) 

| ^-确定的反复次数 

L -^现在的反复次数 

[2] 有关全部测试中的注意事项。 

⑴做为全部测试显示测试中原则上反复次数辖入后不能再按键， 
因打字用纸用完测试会中断，所以要准备充足用纸。 

⑵在软盘测试中存放一个反复次数以内十回以上的错误出现 
时.软盘单位割测试结束。 

⑶其它的任何错误在测试中停止的情况也会出现。例如打字磁头 
过热等。 

[ 3 ] 全部测试结束 

测试结束后打字输出测试结束 信息. 一般选单出现。 

3 . 12 选购件测试 
选购件测试操作流程 
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3.12. 1 选购件测试开始画面 

在一般选单中，把选购件测试选择后下面的画面表示出。 

火火火女 R S 2 3 2 C TEST ★★ 火 A 
BPS ( 4 8 0 0 ) LEN (8) PAR I TY (NONE) STOP(2) 
PARAMETER 变更？ （ Y/N) 

8 6 / 1 2 / 2 0 1 1 ： 24： 34 

1. BPS -信号传输速率变化 

LEN -数据量变化 

PARI TY - — 奇偶数变化 

STOP - 停止位 （比特） 变化 

设定内容输入后数据内容表示出，上面的参数如要变更按 Y 键。 
要进行这个参数测试按 N 键。 

可以输入的键 
(1) Y — 换行 

可以进行参数变化。 一 3. 1 2. 2 

⑵ N — 换行 

进行反复次数测试输入。 一 3. 1 2. 6 

⑶换行 

一 般选单出现。 一 3. 1 

⑷控制 + C 

一般选单出现 c 一 3. 1 

⑷取消 

一般选单出现。 一 3. 1 
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3. 12. 2 信号传输速率的变化 
实行信号传输速率的变化 



Baud Rate :- 10 

在被输入的范围内数值是现在被规定的信号传蠄速率。 （1(] 为 
43 011波德 >，只有按换行键数据不能变化.可进行下面的数据量变化 c 
变化时0的信号传输速度从51.)幵始1 U 的信号传输速度到4 « 01)，输入是 
0〜！1)的数值输入。 

可以输入的铺 
⑴控制 +C 

一般选单出现 一 3. i 

⑵取消 

选购件测试开始画面出现。 -* 3. 丨 2. 1 

⑶换行 

信号传输速率不能变化，下面的数据童变化可以进行。 

3. 12. 3 

⑷ U 〜1 G —换行 

每个相对应的信号传输速率被确定下面的信号传输速率变化可进 


3. 1 2. 3数据童的变化 
实行数据量的变化 


★火女 x DATA 

LENGTH 

—★ 女 'M 

0 ： 5 B I T 1 ： 6 B I T 2 : 

7 B I T 3 : 

8 B I T 

DATA LENGTH =3 



8 

6 / 12/20 

11: 2 6 ； 18 


DATA LENGTH 
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在输入范围表示的值就是被确定的数据量。 （3 为8 bit ) 
只有用按换行键，数据不能变更下面的奇偶数可以进行变化。 
变化为0〜3的数輸入。 

可以輸入的键 
( I )控制+ C 
一般选单出现 
⑵取消 

信号传输速率的变化出现。 

(3) 换行 

数据量不能变化，下面可进行奇偶基数的变化。 

⑷[ I 〜3 - 换行 

确定每个相对应的数据童后进行奇偶数变化。 

3.12. 4奇偶性的变化 
实行奇偶性的变化 


太大:夫•大 PARITY 

火火火火 

0: NONE 1 ； ODD 

2 : EVEN 

PAR ITY = 0 


8 6/12 

/ 2 0 11： 2 7： 13 


— 3. 1 2. 

-*• 3.12. 

— 3. 1 2. 


PARITY = 0 

输入范围内所表示的数值就是现在确定的奇偶数。 （ 0为 N o n e ) 
只有用按换行键，数据不能变更，可进行比特制动变化。变化为 
0〜2的数值 输入。 

可以输入的键 
(1) 控制十 C 

一般选单出现 一3-1 

⑵取消 

数据童的变化出现。 - 3. 1 2. 4 

⑶肺 

数据量不能变更可进行比特制动变化。 一 3. 12. 5 
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⑷ 4 〜 2 —换行 

和每个相对应的奇偶数变更后可进行比特制动变化。 

— 3. 1 2. 5 

3. 1 2. 5比特制动的变化 
实行比特制动的变化 


*4*. ' Jr * 、从 〆 4^" 

STOP BIT 


0 : 1 B I T 

1 : 1 . 5 B I T 

2 : 2 B I T 

STOP 

B I 丁=2 



86/12/ 

2 0 11： 2 8： 03 

比特制动= 2 


输入范围内所表示的数值是现在确定的比特制动。 （2 就是2 
个比特） R 需按换行键数据不能变更，进行反复次数输入可进行。变 
化为0〜2的数值。 


可以输入的键 

⑴控制 t C 

一般选单出现 一 3. 1 

⑵取消 

奇偶数变更出现。 一 3. 1 2. 4 

⑶换行 

比特制动不能变化.可进行反复次数的测试。 一 3. 1 2. 6 
⑷0〜2 —换行 

每个相对应的比特制动变化后进行反复次数的输入。 

— 3.. 1 2. 6 
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3. 1 2. 6 反复次数测试输入 
实行反复次数输入。 


★太 X 大 R S 2 3 2 C TEST ★■女火火 

BPS ( 4 8 0 0 ) LEN (3) PARITY ( M O N E) STOP ( 2 ) 
LOOP (_ ) 

8 6 / 1 2 , 2 0 1 1： 28： 5 & 


LOOP ( ) 

输入测试的反复次数为1〜9 9 9。9 ') 9褕入后可无限次 反复。 
可以输入的键 

(1) 控制+ C 

一般选单出现 - 3.1 

⑵取消 

在幵始画面 中选择 Y 比特制动画面出现，然后选择 N 后开始画面返回。 

3.1.5 又 3 .1 2 . 1 

(3.) 1-19 9- 换行 

进行 己确定 的数。 - 3. 1 2..7 

.一 3 . 12.6 

3. 1 2. 7 确定实施 


妒 ★★火 R S 2 3 2 C TEST 火火夫 
BPS ( 4 8 0 0 ) LEN (8 ) F AR I TY ( NONE ) STOP ( 2~) 
LOOP (2 0) SET O K ? ( Y / N )__ 

8 6 / 1 2 / 2 0 1 1 ： 29： 46 


各参数和反复数确定实施.变更和出现差错，把 N 输入。 
换行或 Y + 换行测试开始。 
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可以输入的铺 
⑴控制+ C 
一般选单出现 
⑵取消 

测试的反复次数出现。 
⑶换行 
测试开姶 
⑷ Y —换行 
测 试幵始: 

(5 )N -换行 

测试的反复次数出现。 
3. 1 2. 8 测试开始 
实行 R S 2 3 2 C 的测试 


— 3.1 


— 3 . 1 2 . 6 

— 3 . 1 2 . 8 

-* 3 . 1 2 . 3 

3 . 12.6 


七士 R S 2 3 2 C TEST 大火大火 
BPS ( 4 8 0 0 ) L EN ( 8 ) FAR I TY ( NONE ) STOP (2) 
LOOP :-0005 020 

« 6 1220 11： 30： 45 


在一个反复内的测试里做为测试参数从 0 〜 FF 的 2 5 6个 
参数送出.从缓冲寄存储里顺序按收<+ 

( I )在测试开始前，测试开姶信息和确定的参数被打印输出。 


A 4 ' >• ^ RS 2 3 2 C T EST ★士 ★大 

LOOP(02IJ) B P 5(4800) L EN(8) PARITYcNONE) STOP(2) 

⑵如果错误发生.显示器和打字输出错误信息 .、 这时按换行键测 
试继续进行. 
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附录 


⑶测试结束后打印输出 “TEST E N D ! ! «开始画面出现。 

A 打印错误 
1.错误的种类 
打印错误分以下几种 
( I ) S P C E R R 

表示输送的动作不对。 

⑵ T H M E R R 

表示磁头过热。 

⑶ P E E R R 

表示打印纸用完。 

(4) V 0 L E R R 

表示电压发生问题。 

⑸ F C K E R R 

表示马达发生问题。 
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第七章 应用软 件说明 

71大福软件（大字打印软件）介绍及使用 

四通 MS -240 1、2401 H 、 2403打字机只能打印 8*8 〜 480*480 点阵的 
字.对 48() 点阵以上的汉字打印没有设制。大福软件为用户刨造了打 
印大字的便利条件，它可以使您轻松自如地打印出从 480 M 8 0〜 UU 0* 
2300点阵及四种漂亮字体的全角汉字， （2403 机上最大点阵为 1 440*1 440) 
本软件适合打印大字的标语.广告，对联和醒目标志。 

一、操作步骤 

1、 将需要打印的大字，编辑在一个文件当中； 

在编辑状态下，输入要打印的大字，并标明所需字体。然后， 

按“选单键.再选“ 1、存盘后退出编辑"； 

2、 根据不同的机型，在 2401 / 2401 H / 2403 的 〈主选 单>中选“其它 
功能 w 或“特殊功能”； 

3、 插入存有大字软件 E 01. COM / E 01 H . COM / E 03. COM 的 磁盘; 

4、 在：'‘请输入程序名”的提示下，输入该机的软件程序名后，按 

"换 行”； 

5、 靠机器的左边安装好打印的纸张： 

6、 在： “请插入磁盘.输入文件名”的提示下，插入存有您打印大 
字文件的磁盘，输入该文件名后.按“换 行”； 

(如输入错误文件名.屏幕显示：“原文件未找到，按任意键继续” 
按任意键后，可重新输入文件名； 

1、 当屏幕 显示：“请 输入放大倍数 （5-24)〃 . 请按提示输入打印大 
宁的倍数后，按“换行”； 

8、 在屏幕_‘丨一打印纵幅2 — 打印横幅”提示7,选择“ 1 ” 

或 2 ” ； 

此时打印开始。屏幕 提示： “正在打印，按45[：>停止打印” ； 

注： ESC 即“取消命令”键 

9、 如需暂停，请按住“取消〃键，直到打印停止； 

打印完毕后，程序自动 [| J 到主选单。 
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例 ： 打印楷体大字“良师益友”横幅 
⑴使用 24 U 1 H 机，编辑文件 名为： ：大幅的文件 

在编辑状态下输入：良师益友，然后修饰成楷体字，按“选单” 
键后.再按“ 1 ”键； 

⑵在<主选单 ... 下•选 “9其它功能”后，插入[大福 ） 软件盘 
在英文状态下，输入 E 01 H . C 0 M 后按“换行”； 

⑶装入文件盘，在汉字输入状态下输入文件名“大幅 "，按 “换行”： 
⑷在屏幕提示下输入放大倍数数值 “6” 后.按“换行”： 

⑸按 ’• 2 键后，打印开始； 

⑹打印一个字后打印暂停，旋转送纸旋扭’调整一下字距，按 
任意键，机器继续打印第二 1" 字。 

(7) 重复⑹步骤，继续打印第三、第四个字。打印完毕后，程序自动 
返回到、:主选单〜 

软件介绍 

大福软件为2401、 2401 H 、 2403机而设计，程序名分别为 E 01. COM 、 
01 H . COM . E 03. COM , 使用哪一神机型_调用相应的程序名。 

大字的点阵从 430*480 〜2300*2300.，倍数由5〜24 ( 原点阵数为96 ).， 
倍数小、点阵小则字小.每个点阵倍数之间递增 M 点阵，最大的字实 
际为2304>2304点阵。 

大字的印刷无论选择纵幅还是横幅，程序都将字纵向靠左边打印 
在纸上而每个字之间的距 离均需 闬户在屏幕的提示下手动调整。 
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7-2 信函合并软件介绍和使用 

信函合并软件有三种功能 ：合并 打印，制表打印和模拟填表 
打印 .， 软件名称根据机型 MS-2401 . 2 40 1 1! , 240 :i 的 不同 , 分别为 
M01.COM/MdH.COM/M03.COM, 

操 作步骤 

1 、 2 40 1 和 240 1K 在主选单下选 “ g 其它功能 ” 

2403机系统选单 F 选 “ C 特殊功能”，再选 “8其它” 

2、 屏幕显示 “请输 A 程序名” 

输入信 函合并程序名 Mfll.COM/M0iH. COM/ M03. COM, 然后按 

“换行”。 

3、 屏幕显示“请输入被替换文件名 

请输入替换文件名” 

(注 ：被替 换文件——文件主要格式内容，包括替换长度符号 
替换文件——文件的替换内容） 

输入被替换文件名后，按“换行 *• 

输入替换文件名后，按 换行” 

4 、 屏幕 显示： 

当前处理的记 录为： 


按 S 跳过当 i 记录. < ES (% 退出.其它键继续！ （ 按键前谙先 打印 纸> 
按任意键进行替换当前记录的打印 

(如连续替换几项记录，按 S 鍵跳到下-•项记录上.按任意 
鍵可以继续以下记录的打印） 

«• 打印结束后程序自动返回到 <主选单>。 

一、合并打印 

此功能适用于打印反 复使用 的格式相同的公文信函和诵知等。 
例： [通知]如下 


n r n 

i-\ I 



兹定于丨 <19 2 年 9 月 7 日在友谊宾馆召开&济技术信息交 

浼座谈会，特遨您单位_ _参加，请协助为 

盼。 

此致 

敬礼’ 

O 通 0 A 技术服务+心 
一九九二年九月 

在使用此程序之前.先将以上通知编辑成如下格式的文件： 

蛑定于1彳9：«年9月7日在友谊宾馆召开&济枝术信息交 
浼座谈合， 故邈您牟位參如 ，请协助为 
玢。 

此致 

择礼！ 

四通 0 A 技术服务中心 
一九九二年九月 

此文件被称为被替换文件。其中替换位置的起始标致， 
‘‘》，， 的个数为替涣 K 度（半角字用 t 全角字用 抑）。 

然后将替换的内容（单位和 姓名） 编辑在另一个文件中，其格 
式如下 

广州加禾企业 集团矣 方商场/刘丹/舒利 
哈 尔浓叫 通公司/ 马保中 /沈小红 
邯郸市叫谰电 脑公司/岳光/王志红 
此 文件被 称为替换文件 

二、制表打印 

利用此功能，用户不必重复制作表格的相同部分，仅在编辑 
表格时相同部分的重复次数，打印时即可形成一完整的表格，并 
可将用户编写的记录方便的填写在表格中 
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例： [表格]如下 


序 t } 

M 名 

fr 位 名 称 

学习机型 

01 

朱籾武 

空军第六研究所 

MS -2401 

02 

李艳 

河南石油肋探局局办秘书科 

MS -2401 H 

03 

吴丹阳 

中国船舶工业总公司 

MS -2403 

(14 

刘红焚 

英国罗尔斯 • 5?讲斯公司 

MS -2403 

05 

杨春英 

北京门头沟城子街道办事处 

MS -2406 

06 

王关宁 

北京市玻垴钢制品厂 

MS -2406 










上而的农格 MHU M 的部分，利信函合并软件可编铒成被 
替换文件： 


序 号姓名 讲 位 名 称 学习机型 


1 1 

1 

l 

!, 

mnn | 
_ J 

al 

nnnnnn i 
,1 

Mnnttnnnnnttnnnnnnnnnnnnnnnnnnnttnnnnnnn# 

-- ----1_ 

mnnnn#nn | %re 

_i 


其中符号 " iD ” 的含义与功能一相同。 

^为狃贷体开始标 志 （ 一段文章中只能有一个 ffi 复体） 
"8” 表示逋复次数（最 大重复 次数为 99) 

% re 表示重复体结朿 

然后我们将打换的内容编铒成一个文件，格式如下: 
01/ 朱籾武/空军笫六研究所 / MS -2401 
n 2 / 李他 / 河南 TT 讪肋保 W 舄办秘书科 /MS - 2 4 01 II 
0 3 /吴丹阳/中国船舶工业总公 SJ / MS -2403 
04/ 刘红英/英国罗尔斯 • 罗伊斯公司 / MS -2403 
0 5 / 杨柞英 /北京门头沟城子街逍办讲处 / MS - 2 4 0 6 
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06/ 王美宁 / 北京市玻璃钢制品厂 / MS -2406 
此文件为替换文件。 


三、模拟填表打印 

当需要填写一些上级或其它部门发下的固定表格时，可利用 
此功能。 

1、 将需要往表格中填写的内容组织成一条记录（格式如功能一 
的替换文件），一张表格对应一条记录。存入替换文 件中； 

2、 进入信函合并 程序； 

3、 在“请输入被替换文件名〃的提示下，直接键入“换 行”； 

(被替换文件名即需要填写的固定表格） 

在“请输入替换文件名”的提示下，输入替换文件名后，按 
“换行”； 

4、 按照屏幕给出的提示，定义好表格中的每一个打印 位置； 

5、 定义完毕后，按 “ 取消〃键退出，将表格纸上好，开始进行 
试打印： 

6、 试打完毕后，程序将要求您将定义好的各打印位置组织成 
的被替换文件存于盘中，以便你随时调出该文件进行 修改； 

7、 当您再次填写同样的表格时，可在程序询问被替换文件名 
时，键入 程序己 为您建立好的被替换文件，不必重新定位 ； 

说明：0)被替换文件中 字符净 的缺省位置，由空格 代替； 
⑵替换文件的 字体、 字号不用设制，它的格式由被替换文 
件中的各种控制符号所 决定； 模拟填表替换文件的字体可 
以改变 .. 字号如要改变需在每一个填表空内进行设制。. 

⑶ 如输入 错误文件名，则按任意键后重新输入。 

⑷中止或退出打印，按"取消命令，•键。 
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7-3 如何恢 ftMS 系列打字机 3.5 寸软盘 


在使用 MS 系列打字机时，常会遇到机器提示“磁盘格式不对，请 
按任意键继续”，或“磁盘满，建议刪去一些文件”，或出现“两行 
合并太长，此操作无效，请按任意键〃，还有时在列目录时发现文件 
有字节数，但文件却读不出的现象.或列磁盘目录时发生死机现象。 
此外2406机还会出现 “ CRC 校睑错误"的提‘示.:.这些现象都说明磁盘 
内容己被破坏.文件无法读出:.它们主要由下面个方面 造成： 

1. 不注意磁盘的插取顺序；在磁盘进行读写时（即磁盘灯亮时）有插 
拨盘的动作。 

2. 驱动器内进了异物，将磁盘划伤。 

3. 磁盘内文件存储达到112份文件，或多于30多万个汉字，其中有 
一项达到均会造成磁盘的损坏。 

4. 磁盘内某一文件存储量过大，也会造成磁盘损坏。一般一个文件 
名下文件存储不要超过 2 Q 页内容，余下部分换一个文件名继续存储: 

如果只是磁盘内的某一文件无法读出.我们可以将其 BAK 文件进 
行改名，然后读出。如果是因磁盘满，在删去一些文件后仍无法将文 
件完全读出.可在编辑状态下利用24(!丨机中的 “ F 3 读文件”或2406 
机中的“块读盘"方法将文件读出。如果确为整盘损坏.可以按以下 
的个方法在 PC 机上进行磁盘恢复的 尝试: 

一、列磁盘目录看到某一文件有字节数.但文件读出后没有内 容:. 

处理方法 ：使用 PCTOOLS . 

具体 步骤： 

1. C > PCTOOLS ； 

2. 改变驱动器号，按 " FlO ” 键，输入盘号，如； 

3. 移动光标选择该文件名后回车 确认： 

4. 选 “ E ”（ EDIT ) 编辑： 

5 •选 F 1 - t 0 g g I e mode ; 

6 .选 F 3 = ^<1 i t 

7 .在光标闪动处将 “1 A ” 改成 “2 CT ; 
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“1 A ” 表示 ASCII 中的文末符，而现在文末在文始，则文件无 
法调出。此处就是将 “1 A ” 改成 “20〃，即把文末符改为了空格； 

8. 选 F 5= update 将结果存盘； 

9. 按 “ ESC ” 键退出。 

. 经过上述处理，再调该文件，内容就可以读到屏幕上来了。 

二、读文件或列目录提示磁盘格式不对，或提示 “ CRC 校验错误”。 
处理方 法：在 PC 机上利用 DISKCOPY 命令，将可读出的文件拷贝到一 
张格式化好的空白盘上。 

具体步骤： 

l . C>DISKCOPY B ： B ： 

显示 ： Insert SOURCE diskette in drive B ： 

Press any key when ready 

2 . 插入源盘于 B 驱动器，按任 意键； 

3. 稍等出现提示 ： Insert TARGET diskette in drive B ： 

Press any key when ready 

4 . 取出源盘，插入目的盘于 B 驱动器，按任意键； 

5. 根据提示，反复上述操作，直到出现 提示： 

Do you want to diskcopy anther diskette ( Y / N ) 

这样即可将磁盘上没有被损坏的文件拷贝到一张空盘后调用。 

三、打字机上显示磁盘格式不对后，在微机上用 DIR 命令列目录出 
现提示： 

Data error reading drive B 
Abort Retry Fail 

Sector not found error reading drive A 
当拷贝一张磁盘，在它起动时出现以下错误 信息： 

Track 0 bad , disk unusable 

或： Non-System disk or disk error replace and strike any 
key when ready 

处理方法：此时说明磁盘的 0 道坏了，可以利南 PCT 00 LS 恢复软盘中 
的信息。 
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1 . 用 COPYWRITE (或 DISKCOPY ) 软件把坏盘复制一张，以后把拷贝 
后的盘当作坏盘使用。（不要管拷贝中出现的错误信息）： 

2. 准备一张格式化过的好盘，盘的格式要与坏盘的格式相同或相 
近； 

3. 起动 PCT 00 LS ; 

4. 在主菜单中选 F 10, 出现小窗口后，输入驱动器号，将准备的 
好 盘插入 该驱动器后，按回车键； 

5. 选 View Edit 功能（按 E ), 读出0道，此时好盘0道的内容便被读 
进了内存； 

6. 驱动器灯灭后，把好盘取出，换进坏盘； 

7. 按 Pgdn , Pgup 键调出坏盘的其他磁道内容，从而查看有无目录 
表，查看其他数据有无损坏或把其它磁道错误改正等； 

8. 按 F 3 Edit , 进入修改 状态； 

9. 按 “ F 5” 及键.这时机器认为坏盘0道内容与内存中好盘 
! 的0道内容不同，便将内存中 G 道内容改写进坏盘.这样坏盘0道即被 

修复。 

' 有些因物理错误而损床的磁盘无法进行恢复，但如果不是 I 〕道坏， 
经过格式化还可以继续使用 
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7 — 4 MS 系列打字机文件如何在 CCDOS 中运行 

M S 系列打字机输入的文件可以在微机 C C D 0 S 系统中运行，但必须 
经过文件格式转换才能够使用，否则在 CCD 0 S 系统中运行时将会出现 
整篇的符号或在文字中出现乱码。下面将对 MS -1 3 00， MS -2 40 hMS -2 40 
3, MS -24 D 6 机的文件转换方法逐项进行 介绍： 

一、 在 MS -130 G 机的系统盘中己给用户提供了格式转换 文件： CHANGE . COM , 
即在 MS -13 GG 机输入的文件可直接进行转换。具体操作步猓 如下： 

⑴启动 MS -1 31)0 机器，输入文件后 存盘； 

⑵任意状态下，按 " 控制+换页”键/进入辅助功能选单后，选 “ E . 
运行程序"； 

⑶ 插入系统盘，键入 " CHANGE . COM ” ， 按换行 *， ； 

⑷选 [1] MS -13 Q 0 TO CCD 0 S ; 

⑸屏幕提示请输入1300文件名。插入文件盘，输入需转换的文件名 
后，按"换行”， 例：输入： AAA ; 

⑹屏幕提示：转换成功！ 生成： AAA . PC : 

⑺在 PC 机上 CCD 0 S 状态下即可调用 “ AAA . PC ” 文件。 

二、 在 MS -2406 机的系统盘中已给用户提供了格式转换 文件： CONVERT . 
EXE ， 即在 MS -24 D 6 机输入的文件可直接进行文件格式转换。具体操作 
步骤如下： 

( I )启动机器.输入文件后存盘； 

⑵在主选单状态下.选 “ g . 应用程序"，再选 “ d . 其 他”； 

⑶插入系统盘于 A 驱动器，输入程 序名： CONVERT ； 

⑷选择 “4. MS 2406 , MS 2401. MS 2403 TO CCDOS , DOS ” 一项; 

⑸根据提示输入源文件名，按“换行”。再输入目标文件名，按 
“换 行”； 

⑹文件转换完成后 提示： 还转换其它文件吗？ （ Y . N )。 根据需求选择。 

三、 MS -24 Q 1, MS -24 G 3 机器本身没有提供格式转换文#,但输入的文 
件也必须经过转换才能在 CCD 0 S 系统中运行。我们可以利用上面讲的 
2406 机中格式转换文件进行 240 1 , 2403 机文件的转换。或者将 £406 机 
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系统盘中的转换文件拿到 PC 机中运行.转换240 1、2403机输入的文件。 
此外在四通的 4 S 排版系统中，和其他目前使用较为广泛的汉卡中都提 
供了从2401格式到 WS (汉字文字编辑软件）的转换文件， 例如： 金山汉 
卡，王码480汉卡和巨人6403汉卡，具体操作 如下： 

1. 四通 4 S 排版系统 

在 4 S 排版系统中的 CWS 软盘中，提供了一个名为 “24 IM -4 S . EXE ” 
的文件 | 这个文件就是将 24 Q 1 机输入的内容转换到 rcuos 的文件。 

⑴运行 240 1-4S 文件: 

⑵输入源文件名和目标文件后即可完成从240丨到 CCD 0 S 文件的格式 
转换 t 

2. 金山汉卡 
⑴运行 WPS: 

⑵在主菜单中选 F — 文件服务 功能； 

(3) 再选2- MS -2401 袼式到 SUPER-WPS 格式; 

⑷按提示输入格式转换源文件名， 例如： AAA 。 再输入目标文件名， 
柄如： BBB; 

WPS 的格式与 CCD0S 的格式基本相符.转换完成后，在 CCD0S 系统 
中调用 “BBB” 文件， R 要再把一些乱码刪除即可使用， 

3. 王码480汉卡 

⑴主选单中选 F —文件格式 转换； 

⑵再选 2 — MS-24IH 格式到 WANG-WWP 格式，即可完成文件格式的转 

换。 

4 . 巨人 6403 汉卡 

⑴在编辑状态下选 F 1 文件一项； 

⑵再选 MS24Q1 转成 WS 文件一项。 

2403机文件的转换与2401机文件一样，也可用以上方法进行转换。 
四、 MS -240 1 的文件也可通过 RS -23 2 接口板与微机联机进行转换，要 
求显示器是中显 （ 6 40 X 200 )。具体操作 如下： 

(I) 将 2401 机与微机接好，通信程序盘拷入微机 硬盘； 

⑵在微机中运行 “PCRS" ,选择波特率为第 7 顼： 48 00; 
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(3) 在 24(11 机主选单中选 .1. 通信，再选波特率 K .4800 
⑷输入文件名，根据提示进行选择： 



第八聿版本说明 


8- 1版本介绍 

通常更换的软件指 WP ，、 奸,。自2401销售以来，主要己销出以下 
几神软件版本的机器： 


软件制造曰期 

870528 

870607 

8 708 1 0 

871223 

880516 

软件版本号 



VI . 0版 

V 2.0 版 

V 2.3 版 


软件制造曰期 

880627 

880815 

880902 

软件版本号 

V 2.31 版 

V 2.32 版 

V 2.32 版 


如何知进自己使用的机器是窃一版本的呢？ 


MS - 2401 

在编辑状态下按“上档〃 + “后退” 

MS - 2402 

按^常用字〃 + - F 10- 

MS - 2400 

按“常用字〃 + “删字” 


目前 MS 系列打字机最新版本是: 


机型 

2401 

2402 

CRT (大屏幕 ）2402 

2400 

版本号 

880815 V 2.3 版. 

880902 V 2.32 板 

871128 

8805 1 1 

861212 


那么软件究竟在机器的什么地方呢？当您打开机器就可看到主机 
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板上有下列贴着金色标签的芯片， 










— 


可 


可 

BIOS 


WP 2 


WP1 


SY ] 


SY2 


选 


选 











件 


件 





_ 


_ 1 

_ 


1 



BIOS — 初始化程序 
WP t 、 WP , - 宇处理程序 

SY ,、 SY ,— 必选辖入法，即机器本身带的，一般为双拼双 音输入 
法。 

可选#- 般为五笔字型轎入法'用仙表示 

8-2 如何鉴别软件故陴 

在您使用 MS 系列打字机时，可能会出现一些毛病不知如何处理， 
其实这些毛病除个别属硬件故陣外，很多都是软件毛病。如何鉴别办 
件故陴呢？软件故簿经常在操作中出现，是随机的，并且同一版本的 
机器会有同样的毛病。下面介绍几种2401常见的 故降： 


软件齠造号 

• 

8705 28、860(<07 

⑴经常"死机 w 
⑵ M 示乱 

870810 VI . 0 

(0 显示重行戎缺行 
⑵状态行串到显示行 
⑶重排后部分内容丢失 

---- 

871223 V 2.0 

⑴显示缺行 
⑵自动铜表 “ 死机” 

880516 V 2.3 

不能換盘存取 


26 B 











8-3 关于 MS- 2401 软件新舨本 V 2.40 的说明 

一、 本版本对 V 2. 32 叛本的以下错误做了修改 

1. 打印4号字，当一行 M 过80个汉字或半角字时，打印出现花 
点、醺乱或死机。 

2. 块读入无效。 

3. 当文本大于 54 K 字节打印时，滾盘后，打印倥置不对。 

4. 4 号字分 4 栏 以上，打印死机。 

二、 在以下方面功能有所扩充 

1 .支持 CRT 大屏幕，此时，霄要安装相应的 CRT 控制板 ， WP 能够 
自动识别系统是否安装 CRT 控 制板。 

① 如果没有安装 CRT 控輞板，系统仍在 LCD 方式下工作。 

② 如果安装了 CRT 控韌板，系统自动选择 CRT 方式下工作，用 
户在安装了 CRT 控 為板情况下，仍希望在 LCD 方式下工作， 
则需将系统盘上的 CRT 猫动文件 CRT. SYS 改名或朗除该文件 
(建 议改变文件名 >，重新启动即可，反之，将驱动文件重 
新改为 CRT.SYS, 启动系统后，就可在 CRT 方式下工作了。 

2 . 如果安装了 CRT 控制板，无论在何种方式下工作，打印速度 
均有所提髙。 

3 . 在 CRT 方式时，系统掉电后，自动转入 LCD 方式下工作。 

4. 系统盘上提供 f 三个游戏软件， gaael . coa 、 gaBe 2. coB、ga 
B e 3. co B ， 供用户在工作之余娱乐，游戏只能供配有 CRT 大屏 
瘙的用户在 CRT 上使用，游戏软件的使用 方法： 在主菜单下， 
选择 ”9. 其它功能"，然后键入相应的游戏软件名称， 9 a > el . 
co ■或 ga «2. cob 或 gaae3.C0B 。 

三、 本软件的安装 

1. WP 的安装与 V2.32 相同。 

2. BIOS 的安装应根据所使用的字库板，选择 BIOS 0-0, BIOS 

0-N 或 BIOS N-N 0 
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8 — 4 关于 MS — 2401 软件新版 V 2.40 的补充说明 

一、 通过在公司范围内对 V 2. 40试用，对该版本作了进一步條改， 
内容如下： 

1. 当文末符定义在块内时，块复制不正碥，且光标乱。 

2. 所找字符串在文始时，不能继续査找；换字时'若新字符串 
与旧字符串长度不一致，只能替换一次。 

3. 执行存盘操作遇磁盘满的情况，死循环。 

4. 打印时，若当前页不满页，所余空行留给下一页。 

5. 设正的字距，行末丢字符，字距越大'丢得越多。 

6. 横向定表位置輸入非法，則自动制表时死机。 

7. 因 CRT 板改动，说明中安装 CRT 后打印速度提高无效。 

8. 提供坏文件恢复应用软件。 

D .提供561 幅图。 

二、 更新软件包栝五片 EPROM 、 一张3”系统盘” 


1.芯片 
名称 

型号 

累加和 

说明 

WP 1 

27256-20 

OOOF 

火1 

WP 2 

27256-20 

670 F 

★ 2 

BIOS 0-0 

27256-20 

470 F 

*3 

BIOS N -0 

27256-20 

5 D 0 F 


BIOS N-N 

27256-20 

7 F 0 F 


*1 机器数重量约 2000 台 
*2 机号 ： HXXXXXXXX 数童约 4000 
*3 机号： GXXXXXXXX 数童大枇 




2.盘 

系统盘文件请单见附页 
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FDD.SYS 

6678 

0 ： 40 ： 12 91.02.12 

MSG.SVS 

8627 

14 ： 39：18 92.02.11 

TELE.SYS 

15661 

20 ： 51：24 91.02.11 

KEYLINE. SYS 

2942 

20 ： 51：12 91.02.11 

BXM.SYS 

29563 

16 ： 20：08 87.11.27 

UPZZ.SYS 

29490 

10 ： 33：06 91.03.13 

UPRS.COM 

19515 

20 ： 52：20 91.02.11 

WPCTN.COM 

1242 

20 ： 52：30 91.02.11 

PCB.COM 

2543 

20 ： 52：06 91.02.11 

CALC.COM 

2512 

15 ： 22：20 88.04.28 

MSMOD.COM 

19538 

20 ： 54：22 91.02.11 

CZ.COM 

10547 

13 ： 16：14 91.08.02 

CRT.SYS 

6931 

13 ： 14：06 91.08.02 

法语 

17502 

0 ： 00：06 88.06.13 

德语 

17502 

0 ： 01：10 87.07.21 

西班牙语 

17502 

0 ： 02：22 87.07.21 

意语 

17502 

0 ： 01：06 88.06.13 

世界语 

17502 

0 ： 02：16 88.06.13 

其它 

17502 

14 ： 00：12 88.03.14 

英语 

17502 

22 ： 27：24 90.10.22 

GWE1.COM 

24870 

16 ： 08：22 91.01.31 

GAME2.COM 

16384 

16 ： 20：06 91.01.31 

GAME3.COM 

22272 

16 ： 39：04 91.01.31 

RCy.COM 

601 

15 ： 19：08 91.07.31 

FDRCV.SVS 

29634 

12 ： 02：24 91.06.22 


现在磁盘剩余空间为343040 字节 




MS-2403 



第一章 系统篌述 
1-1 文字处理机的特性: 


MS -94 Q 3 是作为 MS - 2401的小型的便携式打字机而被开发出来的， 
其基本功能和 M -24 Q 1 六致相同，而使用方法更加简单。 

MS -2403 具有以下#性： 

1) CPU 与 MS -24 U 1 的 CPU —样 
关于外抒电蘄和 MS -2401 类似 

2) 内存 BACK- t, p RAM 8 KB , D-RAM 256 MB 与 MS -2401 相同， D-RA 
M 使用 1 Mbit 的芯片 

3) 软盘驱动器 （ FDD ) 

使用 ALPS 射 itC ：：. 5 英寸 FDD , 与 MS -2401 使用的 ALPS 制造的 FDD 

一样。 

4) 打印机传 wmi ㈣ 24针击打式矩阵打印机，从而实现了打印机 
的小型化而 轻倥化 u 

5) 键盘 MS -2 K ? 用的键盘是新开发的，与 MS -2401 用的类同 

6) LCD 使用 “uX 200 的大屏幕 （ LCD ), 和 TILT 结构，显示清晰。 

7) 电源 （ P / S ) AC 220 V 输入电谳，电压波动允许值 ±15* 

t 六部 设有打印机马达驱动电路。 

1-2 ffff 识明 
1) 主钣 

主板上， 设有士 马达驱动电路以外的其他电路，功能 如下： 
( l ) CDP 是 NEC 制造的 V 20 UPD 70108 时钟频率 7. 98 7 2 MHZ 
⑵内存 

a.BIOS 字典和 WP 的一部分 
用 1 MB 的 MASK ROM 存放 3 种程序和数据 
BIOS 32 KB 

字典 6 4 KB 

WP 的一部分 3 2 KB 
b ) 文章和 WP 

文字的编辑、存 贮和肝 程序分别占用 2 片 1 Mb 芯片组成的 256 K 
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B 的 D - RAM ， 电池支持 8 KB 内存，保护需保留的必要数据，如打印机的 
排版数据。 

c ) 汉字字库 

40，48点阵字库，存在5个 4 Mb 和1个 2 Mb 的 MASK ROM 中 
24, 16, 8点阵字库，存在2个 4 Mb 的 MASK ROM 中 
这些 MASK ROM , 以 64 KB 为单位，分页管理。 

• d ) 视频缓冲区 （ LCD 显示用的内存）占320的 V - RAM , 能够显示两 
种^面，即文本万式和囝形方式。 

2) 外部存储设备 

外部存储设备是一台 3. 5英寸的软盘驱动器 （ FDD )。 

FDD 和软盘不防震，且易受尘埃、水、油的污染，受温度变化 
快慢的影响，所以要注意。 


密度- 

-低 M 

面 

- 双面 

道 - 

- 160 道/磁盘 

扇区 - 

-- 9 个扇区/道 

容量 - 

- 512KB/ 扇区， 7 3 7, 2 8 0B/ •磁盘 
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3) 打印装置 

使用80列，塑料结构24点击打式点阵打印机，实现了打印机的小 


型化和轻便化 



a ) 打印方法- 
1)) 行距 

c ) 点的大小- 

d ) 点距 

e ) 行印字点数 

f ) 打印速度 

g ) 纸宽 


24点击打式点阵方式 
1/1 20英寸 
0. 2毫米 

1/180 X 卜'180英寸 
1 440点/行 
8 10点/秒 
4-10 英寸 


4) 键盘 

键盘与 MS-24G1 的键盘相似，是 83 键的键盘。 

键座与 MS-240 1 相同 

0DH3 

@100000000(30 0 0 匚 MU BQB 
C23 間 _ | | _ _ _ 國 000 
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6 ) 电源： 

电源是输入为交流 2 20V 的开关电源 
输出电压是 24V, 5V, -20V 三种 
内部有马达犯动电路 

a) 输入电压 AC 2 20V ±15* 

b) 输出电压 24V 2.0A 

5V 1.5A 
-20V 6mA 

c ) 消耗电能最大 0 . 8 A 18 0W 


5 ) 显示装置 

使用点阵液晶显示装置 （ LCD ), TILT 结构，显示清晰, 


7 


64000T 230.37mm 





□ □ □ 
□ 

□ 


UD 

Jso 

’ 


\ 


u igoz 
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7) 选用部件 

选用部件有能与 MS -2401 相连接的 RS -2 3 2 C 1/ F 板的接口，和 M 
S -2403 专用的内部选用接口各一个。 

以下所列的是可选用 部件： 

1. RS 2 3 2 C I/F (与 MS -240 1 相同） 

2. 打印机 I/F 

3. 扫描 I/F 

4. 日语输入功能 

5. 繁体字输入功能 


27右 



LCD 


PRINTER 



1-3 I/O 

以下介绍柚入输出控制器 

a) FDC 

软盘控制器 （FLOPPY DISK CONTROLLER) 用的是 NEC 生产的 uP 
D72067> 没有 DMA 功能。 

b) LCDC 

液晶显示控制采用的是 MSM6 255 , 和 MS-2401 -祥。 

c) PIT 

可编程计时器 （PROGRAMMABLE INTERVAL TIMER) 与 MS-2401 用 


t 


9 
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的一样.是 ） jPDnn 54. 用于打印机的马达、出针计时^ 
d ) 门阵列芯片 

与 Vis - 24 n 1 —样使用4个门阵列芯片 （GATE ARRAY ) 。 
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2403 框图 


























1-5 存储器地址分配表 


FFFFFH 

EOOOOH 

COOOOH 

BOOOOH 

AOOOOH 

90000H 

80000H 

70000H 

60000H 

50000H 

40000H 


MASK ROM 

IPL,BIOS,DIC 

WP 

128KB 


DEBUGGER 


EP ROM OPTION 

MAX 

128KB 

16PAGEX 64KB 

24/16/8D0T CG 

MA 》 

1MB 

16PAGEX 64KB 

AVAILABLE 


V-RAM 


32KB 


OPTION 


ROM 


IS CG 

MAX 

2,75MB 

256PAGEX 64KB 

S-RAM (BACK-UP) 


8KB . 


OPTION 


RAM 



D-RAM 

256KB 


00000H 








































































1-7 


产品规格 


目的 

.注記 


本規格書 li 中文 TYPEWR I TERMS 24 0 3 (C P 4 0 A 0 0 3 A A ) 仍 
製品規 格書作 y 、 K 計値 i ： 保証値 ㈣ 確 

本規格書内 T -延， 厶機能 fc {±〉 下記5項目 T - 态厶. 


1 铠源 ON / OFF 楼能 . 

2 KEY 入力機能 . 

3 LCD 表示機能- 

4 PRT 印字、紙送 tJPE 検出楼能 

5 FDD ®®3 込办.办出 L 战能 


fE 源 © ON/OFF A '~ C - 

全 K E Y 0入力办 T g •£> d i ; • 

表示於正常 1 C 行文 i C ： t . 

印字、 紙送丨 J 、 PE 検出於行文 
但 b 、 精度 1 C 関才厶右01±除< • 

极含込办. 玷办出 L 助作办行文 irt 七 
E RRORIC 関才^^©呔除夂 


内容 

設計値 

保証 tl 

1 SYSTEM 1-1 Si 



1 SS. 麵 8B 

40t. 802RH 

4ot 、mm 

2 6s. mmm 

5C. 40JRH 

5t, 40 邡 11 

3 K 存鈸 

SS 60t. 60$RH 6S -15t 

SS 60C.602RH fis -lOt 

4 IS. 膽 

60t. 802RH 

60C. 80JSRH 

5 SSIIt# 

10t/Hr 

H 左 

6 is. sasi 

90cmSTF (50G37) 

60cmJ7 

7 a 醏$体 

0.6G (10~55Hz) 

0.5G (10~55Hz) 


1.5G ( 5~10Hr) 

1.0G ( 5 〜 lOl^z) 

s m 

3Kg 

M 

9 is 

*8 T 

B 左 


it 5- 

B 左 

i-2 m 



1 MILS COVER 表面 

25degfl7 

B 左 

sss 

50deg 

B 左 

PRINTER HEAD 

IISS 135C 

貝左 

2 sasij 

InA 耵 


3 臟 R 

l«Qfli (DC500V) 

M * 

4 綱 £ 

1KV 1 分 (J (AC) 

M 
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i-3 m 


s 計値 


保証値 


1 ACA 力讕 

2 HI (AC220V 60Hz 入力） 

3 AC NOISE (AC220V 60Hz 人力 ) 

4 6SN0ISE 


.5 HTBF 

6 Si 

1-4 械 

1 腦 PRTMH 

PRT 麵 
(AC2Z0V. 60Hz) 

2 £AS2 

(AC220V. 60Hz) 

3 S 音 

4 a 

5 iMt) 

MEMORY BACK UP M 

撕 B 


AC220V ±15? 50/60±2Hz 
1002Dip 17nSec (fiL. mitU .) 
1.5KV (ftL.KSSEtn) 

2.5KV (ftL.IBKtn) 

注 2 AC NOISE. BSNOISECfiWFDD 

testios 馘 2W. im. swim 

SfiiiCitl . ERRORtf 蛀 LUI 8 J ： 

U . 


1500H01 (S3fiA8H/fl. 8 咖字 2H/B) 

5 年 aat IL. S 肋 5fl 脈 8 守 MANUAL !； 
基 ：) •〈纽 MAINTENANSE 灸 fiki:. 


HAX 0.8A 180VA 
Typ 0.4A 88VA 

MAX 0.2A 44VA 
Typ 0.1A 22VA 

50ART - 

fiL. 再臥 05 合 tt. 5 目朗 80AEI 下 tti. 
OFFMIL leSLiiti. 

67dBflT ( 稍祖 U 
IS. tiCoi'ttt.70dB(¥J5i)k«. 

8.5Kga 下 


ti FULL CHARGi'JUfltll: (室 S20t) 

100 卿内(室温 20 t ) 

POWER ON 狀 iSUt 


AC220V ±15? 50/60±lHz 
502Dip 8mSec (fiL. 6iES2it5) 
1.0KV (IIL. fiESEttl.) 

2.0KV (fil. gfcSSiti-) 

u 


貼 

u 

gSiUlm0i«JKL. 67dBaT ( 糊 ) t 
後 6M«tt.71dB ( 平均舊 ) iji. 

B 左 
貼 


6 不 S6HNOISE 

S5«f. II. FCCUlCtljDATAtt. 8SU 
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i-5 mm 


k 計値 


保証値 


1 ES 

2 RIBBON CASSETTE filial SSIOFFttiCi:. 

RIBBON 

3 FDOR/W? FD0R/Wit4l|. SSS«ITCH^,tiJ. AC 

CODE(IUllUt< ： t. 

4 Key 人力 Keytt3BElifiJJltt. 3KEYia8liAilUSl'. 

5 SSON/OFF FLOPPY DISK{(A«litfiWl'：(:. 

6 脬用 J • Cut! (B4 、 A4 、 B5) 

Copyfifitt. ORIJINAL+2fiiti. 
(34Krfig£*M) 

wax PAPERjcoKti %mn «. 細 

ti ' jgoma . 62 Ui >. 


2 UNIT 2-1 KB 



1 KE 簡 

80±40gf 

M 

2 KBY 移 M 

3±0.5mm 


3 KEY* 命 

300 万目 

0 作 

2-2 PRT 



1 印字 SPEED 

30CPS fit-.CR. LFHS<. (全角 HDOTft 算) 

貝左 

2 WIRE SIZE 

0.2mo 

Hi 

3 DOT PITCH 

1/180INCH 

B 左 

4 麵 

150nsec/fi (1/6INCH) 

n 

5 DOT 抜 1J 

DOTOJm 扑: 

貝左 

6 RIBBON 脬睢 jt 字 8 

P.C.S i 0.35ttS 字 <525 万字 

u 

7 HEAD 寿命 

lfiDOT 打 

貝左 
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内容 

肢計値 

保証値 

2-3 FDD 



1 mi 

737.2Kbits 

Hi 


512bytesX9sectors 



X80cylindersX2sides 


2 mm 

250Kbits/sec 

同左 

3 zm 

MFM 

U 

4 平均 ACCESS 顿 

173msec 

貼 

5 mmm 

200msec 

B 左 

6 ERROR 率 

10' a 

10* 7 

7 DISKS4 

3,000,000PASS 

2 ， (>00,000PASS 

8 DISKlfBfi 

20,0000 

15,0000 









PRINTER 規格 （2 — 20 追加 ) 




注 1. LFlil/6 I NCHT 行 ofc 場合匕玄厶. 

2 •斜綠部 "CCDREVERSE FEEDlit? 含圭甘 

3. 用杻送 DS 度 

頭出 U 箱度- 25. 4 mm ± 5 mm 

斜行 K 度-1 . 4 mm / 1 0 0 mm 

LFS 度- 0. 5 mm 以内（1/6, LFR ) 

3 mm 以内 （60 丨 ine LF 時） 

4. REVERSE F E E DTCD 用紙送精度保証 1/ 玄甘九 



1) DRAFT 双方向印字 


阜位 （ mm 〕 


記号 

名 称 

規 格 

備 考 

A 

DOT 横方向整列度 

幅 0.2 


B 

DOT 縦方向整列度 

幅 0.1 


C 

00丁横方向 ？ ITCH 

0.42±0.15 

(3 DO . T ) 

'mEm 

DOT 縱方向 PITCH 

0.28+0.1 

( 2 D O T j 

E 

文字 tl 

— 


F 

文字 S 



G 


2. 54 土 0.3 


H 

文字間横方向累 SEP ITCH 

200.7 ±1.0 

80桁 

i 

用紙 COP I NHOLES ： 基準 

最 大娯差 

±1.0 

80桁 

J 

文字間槙方向整列度 

±0.2 


K 

文字 E 3 S 方向整列度 

±0.5 


L 

行間累 SP ITCH . 

127 ±1.5 


M 

行 ra 縱方向累 SPITCH 

±2 


N 

讎 臟 

4.23+1 

1/6" LFB 5 

mam 

画紊径 

約 ±0.25 



2) DRAFT 片方向印字 


単位 （ mm ) 


E 号 

名 称 

規 格 

倔 考 

G 

文字間横方向累 SPITCH 

2. 54 士 0.3 


K 

文字問縦方向整列度 

土 0:2 


M 

行間縱方向累 SEP I TCH 

±1 
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印字 鬨始位 E 

印字 H 始（笫 一 DOT 印字）位 SI±LF GEAR COVERED 
右側方向 4 2±2 


\.R COVER 


第一印字文字 

































3 印字品質規定 
条件 

1 • 印字品 —t±FAN FOLD 紙） IP) 連 fi5 5 K gt ? 測定玄 

2 . 用赶 ©P'ERFORATION SIDE 1 I N CHt± 測定範囲外 i ； 玄 i. 

3. 二 0 規定 l± 常温常 gtCT 測定 fi 

4. CIO 規定 l±10CPI (DRAFT) 印字 let 測定玄丕 
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第二章从开箱到安装 
2-1 开箱 

MS -2403 的包装形式如下图。从包装箱内取出物品时，请査清必 
要的物品是否齐备。另外，装箱时，要检査箱子和缓冲器材是否有大 
的损伤和变形。不要使用有损伤和变形的容器。 


键盘盖板 



打印头固定板 



2-2 外观和操作： 

MS -2403 是把键盘、显示器、 FDD 和打印机集为一体的中文打字 
机，各部分名称如下图所示： 

注意各部分组件受到强大外力的碰撞会损坏。 


P RT COVER 



2-3 打印机的准备工作. 


1) 取出保护打印头的纸板。 

掀起 LCD 的 TILT , 打开打印机盖 （PRT COVER ), 再取出保护纸板。 
请不要用大力推 LCD 和 PRT COVER 。 运送时'请务必装好保护纸板'把 
纸厚调整置于最低档。 


R 


T CK 


KNOB 
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LCD TILT 



2) 安装色带 

a ) 首先，检查色带松紧 

在色带放松的情况下，把旋柄按图中箭头方向转动。 

b ) 色带装在打印头 （ MAD ) 和导板 （ Guide) 之间，色带盒如下 

图所示。 

c) 旋转旋柄.将色带水平拉亢。 

GUIDE 

HEAD 

RIBBON CASSET 

KNOB 
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3 ) 纸的安装 
请按照以下程序装纸 

a) 放松释放杆，释龙 BALL SHAFT 

b) 旋转胶滾旋钮 （PLATEN KNOB ), 把纸卷入 

c) 纸的顶部髙于 BALL SHAFT 时，扳回释放杆 （ RELEASE LEVER) 

d) 转动胶滾旋钮 （PLATEN KNOB), 使纸的顶边和底边平行。 

e) 再往回转动胶滾旋钮 （PLATEN KNOB), 正好转到打印位茛。 


BAIL SHAFT 



PLATEN 


RELEASE 


KNOB 


LEVER 


4 ) 纸厚调节 

纸厚调节杆 （ LEVER), 通常置于 ☆ 位。 

用厚纸时，把杆 （ LEVER) 按箭头方向调整。 


29’4 




2-4 选件板 （OPTION PCB) 的连接 方法： 

OPTION PCB 上，有两个系统板， 

以下的方法是增设电路板过程， 

整体的组装和分解方法，将在下一章中说明。 

由于电路板怕静电干扰，所以请不要把它放在静电环境中。 
关于防止静电，也在下 一章中 介绍。 
a ) RS 23 2 I/F 系统的 OPTION 板 
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在机器内部，如上囝安装好 OPTION 板。 

在 LOCK 部 A 插入 OPTION 板的同时，在 LOCK 部 B 固定下来，然后, 
用螵钌固定。 

2-5 交流电源 （AC CODE ) 的连接 

在 AC 插座处，接交流电源 （AC CODE ) 



2-6 注意事项 

以下介绍的是使用条件。 

1) 环境 

温度 运行 5〜 40 ‘C 
非运行 -10 〜 61 TC 
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湿度 运行 80» 

非运行 0〜 80* 但不能结露 

2) 电压条件 

电涿电压 AC 220 V ± 15* 

频率 50/60 HZ 

电源功率 180 W 

接地 电源的地一定5接到大地 

由于打字过程中，有大电流流过，所以要十分注意电源功率 

3) 构造方面的注意事顼 

由于打印机外壳 （PRINT COVER ), LCD TILT 部件易受损伤， 

请不要用力推、拉。另外，不要把重东西放在上面。 

不用的时候，须关闭 LCD 。 

U 软盘驱动器 （ FDD ) 和软盘 （ FD ) 的使用注意事项 

a ) FDD 易受碰撞，捩动等因素的影响，移动时要避免冲击，而 
且，要用专门的包装箱来运送。 

b ) FD 要十分注意温度、湿度、油、磁、尘土的影响。 

5) 打印机的使用注意事项 

a ) 打印过程中，请不要动色带、打印头、打印纸、压纸旋钮。 
否则会折断打印头的撞针。 

b ) 请不要用非打印纸 

c ) 勿在胶辊上直接打字，纸的位置应合适。 

d ) 打印过程中，打印头会变热，所以请勿触摸。 

6) 其它注意 事项： 

a ) 避免阳光直射，避免靠近火炉等发热器具 

b ) 放置在平面上。 

c ) 不要在同一条电源线上接空调器，大功率马达等大电流装备。 

d ) 不要把蟫钉、回形针等金属物落入机内。 

f ) 机器粧了，用水或温水浸湿柔软的布，拧干后擦拭污迹。不 
要用稀料、汽油等。 
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第三章维护 

3-1 部件的拆卸和更换 


以下是拆卸部件时需注意的环节 
⑴切断电源，拔下插头 
⑵请不要丢失螺丝等小东西 
⑶更换部件后，安装过程与拆卸顺序相反 
⑷关于防止静电 

a ) 不要选择地毯等易起静电的地垫 

iO 在工作台，用几 Mfi 电阻接到导电面层后接地 

c ) 操作者，必须戴上接地带，完全释放身体静电 

d ) 部件维护时须有防静电条件 


苕 f£M A T 


EARTH 


接地 



BELT 


⑸ MS -24 D 3 的分解囝和各部分名称如图所示 
根据图示说明关于维护的一些问题。 

1) 卸下上盖 （ COVER ) 

根据以下步骤拆卸上盖 

a ) 取下打印机上盖 （PRT COVER ) 

b ) 取下101, 102的4个蠓丝 

c ) 先向上抬起机器后部，以便取下上盖 （ COVER ) 
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d ) 键盘、显示器的电缆仍和主机板相连 
在安装、拆卸时，须注意电饨。 

另外，检査电溏开关应为关。 

e ) 关于上盖 （ COVER ) 的组装。 

键盘的前面下部和底座前面的 LOCK 部正好吻合，拧上113处 
的两个螺丝。 

然后，向后推上盖的同时，再拧上102处的螺丝。 



2) OPTION PCB 的拆卸 
拆卸主机板时，一定要先拆 option 板。 

a ) RS 23 2 系统的 PCB 是被外部103处的2个螺丝固定的。 

b ) 取下 RS 23 2 系统的安装金属零件24，25 

c ) 繁体字库板，是被105处的一个螺丝和成形槽固定的。 

按照箭头方向移动电路板'移出连接器'然后，请取下电路 
板。 

注： MS -2403 用的螺丝几乎都是 TAPPINP TYPE 的'因为上螺丝的次 
数是 2-3 次，所以必须用指定的力拧螺丝，操作时要注意。 

))FDD 的拆卸: 

FDD 易受损伤。只有在没办法时，才可进行 FDD 的拆卸。应在受到 
正式救育/设备完备'实施正规检査的场合进行 FDD 的拆卸。 
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a ) FDD 是由支架和 106 , 107处的4个螺丝0定的。先取下这些蟫 
丝。 

b ) 从主板取下 FDD 电缆1和 FDD 电缆2 

c ) 拧下108, 109处的螵丝，然后从支架上取下 FDD 

d ) 安装 FDD 电绩应注意引脚号。绿线一侧是1脚 

4) 主机板 （MAIN PCB ) 的拆卸 

a ) 取下电 潭电缆 （ P/S CABLE ), 打印机电缆 （PRINTER CABLE ) 

b ) MAIN PCB 是被110处的4 个螵 丝和成形槽固定的。 

c ) 抬起主板的打印机，一侧取下主板的时候，不要损坏卡權。 

注 ： MAIN PCB 内有内存 BACK UP 用的莆电池，不许短路。 

千万不要重迭放置电 路板。 电池的放电，会损坏 1 C . 

5) 打印机的拆卸： 

a ) 请取下4根与电源板相连的电缆。 

拆电源板时，请参照 6) 中的注意事项。 

b ) 打印机是被102和111处的4个螵丝固定的，取下上羞 （ COVER ) 后， 
由111处蠊丝固定。 

c ) 拆卸打印机时，请注意不要丢了衬 _PRT SPACER 

6) 电源板的拆卸： 

a ) 电灌板是被112，113处的3个 蟝丝固 定的。 

注：对电源板操作时的注意事项如下： 

( I )必须切断电源 

⑵即使关掉电源 （ OFF )， 机内电容器仍有电，数十秒钟后电才 
放完。 

⑶关掉电源，拆卸时，散热器温度很髙。 

7) 键盘的拆卸 

a ) LCD 电缆、键盘电缆在上盖 （ COVER ) 与71根电缜带固定着。 

餺断电缆扎带，取出电缇。在没有专用扎带的情况下，可用细 
绳固定。 

b ) 键盘进用114的6个蟫丝固定的。 

8) 斜面 （ TILT ) 部的拆卸 
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a) 拆卸 TILT 部时，先拆电缆，拧 116 处的嫘丝，再取下 TILT ST 
和摩擦滾。 

取下庠擦滾的橡胶部分。 

b) 用工具打开两侧的摩擦档，拆下 TILT 组件 

c ) 更换摩擦滾时，请在轴中央直径为1〜 2 mm 的球状处加硅脂。 
9) LCD 的拆卸 

a) LCD 是用 LCD 盖和 LCD 座固定的，取下 117 处的 2 个螺丝，就能 
拆下 LCD 。 

b) 安装时，请不要让 LCD 盖和 LCD 之间进尘土。 

注： LCD 易受静电损坏，请十分注意。 

3-2 部件的维护 


3-2-1 主机板 （MAIN PCB) 

由电路图介绍 MAIN PCB 。 说明主要板操作。 

1. CPIK 1 页） 

用小规模方式，使用 NEC 制造的 uPD 7 0108-8( V 20) CPU 。 

由 U PD65 0 1 3G-102 提供 7. 987 2MHz, 包拮单等待的时钟 （ CLOCK ) 。 
基本功能和使用的门阵列芯片与 MS-2401 相同。 

2. ISH - K 2 页〉 

4 种门阵列，全和 MS-2 40 1 相同。 

ISH -1 txPDHOnG - 102具有时钟发生器/内存解码等 功能。 

基本操作，请参考其它资料。 

和 MS-240 1 的相 同点： 

⑴作为打印机打字计时，由于马达和打印头分别产生 NMI( 非屏蔽 
中断）信号，输入 HD NMIEN(HEAD NMI ENABLE)-HEAD NMI 信号。 
⑵ 要寻址由 2 片 4MBMASK ROM 组成的 24/16/8 点阵字库 （ CG)R0M 须用 
作为片选信号 （ CS) 

⑶取消了扩展口 （EXP BOX ) 

3. ISH ~2( 3页） 

以下是与 MS-2401 不同的 u PD65 0 22G-081 的使用方法。 

⑴改变了 -TIMERC CS 的端口号，变成 0101 的 输出。 
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⑵只有 10- M 是 IOS 的输入信号 

4. ISH-3U 页） 

IAPD 650 1 2-077 产生打印机的控制信号和 LCDC 的计时信号。 

打印机上，用 TC 0 UT 1 信号进行打印头岀针计时，用 TC 0 UT 2 信号进 
行马达的计时。 

这些信号由 NMI 信号和 CPU 输入。 

TCOUTO 决定打印头的出针时间。 

分頻输出 XT 信号（即 LCDC 的标准时钟）， LCD 的计时信号和 0 SC 信号。 

5. ISH -6(5 页） 

MB 67 2152 为 D-RAM 控制器,产生 D-RAM 的行选 - RAS , 列选 -CAS 信号和 
CPU 的 READY 信号。 

6. MEMORYS-K6 页〉 

存储器 5B, 6B, 使用 lMbD-RAM2 片，每片 25 6 X 4bit 。 

存储单元 4 H 为 1Mb 的 EP _ R 0 M 存放 BIOS 、 字典和 WP 的一部分。 

存储单元 9 C , 9 D 的 74 HC 174、74 HC 1 38产生40/48点阵的页地址， 

触发 CG ROM 的 SELECT 信号。 

7. MEMORYS -2(7 页) 

6 片 MASK ROM 中， 5 片 4 Mb 用于存储 4 Q 点阵字库。 

1 片 2Mb 存放 48 点阵字库。 

8. MEMORYS -3(8 页） 

存储单元 3 K 为 OPTION EP - R 0 M 。 存储单元 8 A 为 BACK UP RAM 使用的 
6 4 Kb (8 X 8 Kb ) S - RAM 0 

充电时间至少要 100 小时， BACK DP 可维持一个月以上。 

存储单元 2 J , 存放 8/16/24 点阵字库，是 MASK ROM 。 在 2 J 上 
实际装 2 Mb 字库。 

9. PTC(9 页） 

PTC( tiPDnOSK), 把 CLK 信号的 1/2 作为标准时钟输出打字机打 
字时的时序信号。 

10. LCDCU0 页) 

LCDC 使用 MSM 6255, 与 MS- 240 1— 样。 
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V-RAM 用 256Kb, 显示 640 X 200 个点。 

74HC646 是双向锬存器。 

11. FDCU1 页） 

FDC 使用 jiPD7 2067C(NEC 的产品）。 

这片 LSI 具有 MS-2401 使用的 HPD7 2065C 和 UPD7 1066CT 的功能， 
且有软件的可移植性。 

12. PRT DRIVERU2 页) 

打印矩动电路是 驱动打 印头的电路。打印头的 电源用 24V 。 

CN 6、 CN 7 与打印机的打印头直接连接。 

电路图上部的保护电路是驱动电路短路的检测部分。 

马达驱动电路在电源板上。 

13. PRT CONT(13 页） 

电路图上部的电路是短路检测部分。 

HEAD ALM 信号一旦长时间是,则输出 FIRECK 倍号，停止 24 
V 输出电压。 

电源开倍号，即 24V 的 ON/OFF 信号，打印机工作时，为 ON 。 
下部的电路为 SPACE MOTOR 驱动电路。 

CN 1 是 + 5 V , +24 V 的电源输入连接器。 

14. PRT SENSDR (14 页) 

是打印机的各传感器 （ SENSOR) 电路和复位 （ REsrr) 电路。 

传感篇裣测佶号： 

-V4 -检査 24V 电压。如果电压降低，就分为三部分打字 

PES - 纸尽检测 （PAGE END SENSOR) 

-TH135 -打印头温度传感器 

-LES -左端到位传感器 （LEFT END SENSOR) 

15.SI0 I/FU5 页〉 

这个连接器连接外设板，再连接 MS-2401 上用的 RS23 2C I/F 卡， 
可进行通讯。 

16. CG I/F(16 页） 

内部 OPTION 用 CN9 。 这个连接器接繁体字 CG 板。 
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3 _ 2_2 键盘 


镱盘用 MS -2403 专用的具有 83 个键的键盘。 

从主权板上输出 Y 轴，输入 X 轴'在 X 轴、 Y 轴之间，设置键。 

下页矩阵表和键盘焊面上标有代码。 

电路构成与 MS -2401 相同。 

3-2-3 LCD 

MS -2403 的 LCD 用 640 X 200点的图形方式。显示方式与 MS -2401 相 
同，但行躯动 （.COMMON DRIVER ) 不同，没有电 i (0 N /0 FF 的显示。 

行驱动 COMMON DRIVER MSH 52 D 8 X 3 个 
列驱动 SEGMENT DRIVER MSM 5 299 X 8 个 
扫描頻率约为 72 Hz 

3-2-4 电潭 

电溉板分为 SWITCH 部分、电源部分、马达驱动部分。 

1) 电源部分： 

电灌部分输出 5 V , 24 V , -20 V 电压。 

24 V 是电瀛输出 ON 信号打印机工作时的输出电压。 

2) 马达驱动部分： 

驱动电路由 IC 5 KSTK 6 9 8 2 B ) 构成 SP 马达难动电路'由 IC 52( FT 5 
764 M ) 构成 LF 马达电路。 

SP 马达电路 ON 时的平均电涣为 240* A 。 

3-2-5 打印机 

1.装卸的注意亊項 

1) 不许弄错拆 卸顺序 

按照顺序拆卸，能够进免安装错误。 

2) 使用合适的工具装卸 

3) 不要过份施加外力。 
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4) 安装时，一些摺动，旋转支点，传动装置上要上油。上油时， 
须注意油的类型和油量。 

2 .调节 

2-1 打印头间隙调节 
⑴把打印头移至左端 



设置纸厚调节杆到 ☆ 处。 



利用 GAP GAUGE ( 量器）测定 

⑶胶滚 （ PLATON) 和打印头 （ HEAD) 之间的距离必须在 G, 35mm 〜 0.4asm 。 
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⑷距离大于 0 . 44 mm 时，向右移动 CR SLEEVE A, 距商小于 0 . 35 bb 时， 
向左 

⑸再把打印头移到右端，进行以上调节。 

⑹调节距离时，也调节 CR SUBSHAFT (换行杆） 



⑺再把打印头移到左端，确认距离。 





2-2 CR MOTOR 更换时的调节， 

⑴请在 RF 装置盖 （RF GEAR COVER ) 上设置马达。 
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⑵调整螺丝，以小于 900 g 的力移动打印头，确定马达位置。 
⑶固 定螺丝 




3. 上油 

图中, 0( oil 〉， G ( GREASE ) 处是锊上油的地方。 

4. 各部分名称， 

3-2-6 FDD 

维护 FDD 须准备专用的 FDD 维护设备。 

FDD 使用的是 ALPS 出品的和1988年6月以后出厂的 MS -2401 相同。 

UPD 6 50 1 3、 6 5 022、6501 2、6 7 2 1 5 2 

门阵列及其它芯片资料见 <四通打字机部件与芯片> 册。 
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第四聿应用软件介绍 


MS - 2403横打软件 ROT . COM 介绍及使用 

24 G 3 文字处理机由于机型较小，打印纸宽最大为 256 nm 。 横打软 
件 的设计成功，使小机型打印宽纸成为现实。用户利用它可以在 MS — 
2403机上打印八开纸张、 B , 张和蜡纸，它操作简单，不用修改文件， 
更换版本，即可实现横打。 

一、操作 步骤： 


U 启动2403机,进入主选单，屏幕 显示: 



ilX. op 令丨. —_ ■ n 


1.缤 S 

2 .S 示文件 名 

3 .S 示目录 

4.显示文件内容 

5 .笈 制文伴 

6 .茇制 KS 

7.肫文件 

8.文伴改名 

j 9 名式化 SS 

L ... _ 

打印 JS 盘文件 

B . 通 信 


2、按 C 钺， 

屏幕显示》 




- -待沣功肐选甩- 

1.. 打印词组 ';5 单 2. 设定打印头 feS 3. 调节误荖 

4. 多文种选择 5. 使用指导 6. 扫描器输入 

7. 无 S 沒彳3 防⑶!紋 

__ ( _ 

1710■键，屏幕显示： 7 _每输入程序名” 1 

4、 输入 ROT . COM ， 按换行，屏蕖显示：“请插入磁盘，输入文件 

名”； 

5、 靠机器左边装好打 印纸； 

6、 插入存有您要打印文件的磁盘，输入所要打印的文件名后， 

按“换行”； 

(注: 如无此文件，屏幕显示："文件没找到，请按任意键〃 

您可按任意键后，重新输入文件名） 

此时，屏幕显示《 “正在进行打印请稍侯……”打印即开始 
打印一页后机器暂停，屏幕显示：“请调整栏间距，按任意键 
继续”； 

7、 转动送纸旋扭，调整你所需要的两页之间的距离，然后，按 
任意键，此时机器继续进行第二页的打印。（如打印多页内容, 

请重复第七步操作 。： >; 

8、 打印完毕后，程序自动回到"系统命令”选单； 
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例 1: 在 2403 机上将文件名为"键名成字〃的两页内容的文件横向打印 
在 B , 纸上 （参见附页 1) 

⑴开机进入“系统命令〃 选单； 

⑵按 u c r, 

⑶按 “ 8 ” 键； 

⑷在英文状态下输入 KOT.COM, 按“换行”， • 

⑸装好 B , 打 印纸； 

⑹在汉字状态下输入[键名成字 h 按“换行〃； 

此时，屏幕显示："正在进行打印，请稍侯… 

打印即开始； 

⑺当屏幕显示：“请调整栏间距离，按任意键继续" 

旋转送纸轮到适当位置，按任 意键； 

⑻打印完毕，程序返回“系统命令〃选单，表示工作完成。 

二、 软件说明 

MS— 2403 横打软件文 件名： ROT.COM, 它将打印文本顺时针旋转 90 
度，按列纵向打印出来。由于是纵向输出，所以字号、字距、行距的 
控制码在每份文件的文首有效。字体在每页页首有效，虚体、转角、 
加框、空心修饰功能可继续使用，其它影响字大小的控制码如斜体、 
上下标等将失效。 

ROT . COM 在处理半角字符时，是一个半角字符、—个半角字符的 
进行转角，所以在输入半角字后，最好补一个半角空格。在打印表格 
时，为了使表格整齐，应尽量使半角字符配对。 

三、 注意事项 

1、 因腊纸、 8 开纸比打印胶棍稍宽一点 （ 260mm), 打印时，可以不 
放下压纸杆以免折纸。 

2、 （），[],(丨几个字符尽量使用全角字符。 

3、 全篇文章只能使用一种字号，可以使用不同的字体。 

4、 打印过程中如需中止打印，请按住“取消〃键直到打印停止。 
如暂停后继续打印，屏蓁显示：“正在打印，按 《取 消命令> 键 
可暂停打印” 
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第五聿原理与维修 

5 -1 2403打印头的维修 

1、检修流程 


打印时字划缺横线 





































5-2 机架部分常见故陣及解决 办法： 

1、 2403 机最常见的故障之一为压纸弹簧坏，它可造成打印中不 
走纸或走纸歪 

安装方 法：将 弹簧一端先固定住，用一字小改锥，按结构图中 
箭头方向用力即可装上弹键。 

2、 故陣现 象：打 印中，在有纸的情况下，提示“纸用完” 

处理办法 ：在使 用中，由于灰尘和纸屑落入致使纸尽检测器感 
光不够，拆开机架，请洗纸尽器即可。 

3、 故陣情况：打印过程中走纸歪 

处理办法：（0检査压纸弹簧是否脱落，或者两边弹簧用力不均 
⑵检査胶辊是否变形，特别注意下面的小胶辊，如 

有交形则更换之。 

4、 故陣情况 ：打印 不清，或者打不透蝤纸，调纸厚调节无效 

处理办法 ：可能 为打印头在使用中磨损过度造成， 03 打印头不 
如其它几种机型的打印头耐用，可更换新头，也可能打印头太脏，被 
色带和蜡纸的油泥粘住这神情况，不需更换新头，用棉酒精擦洗即可。 

5、 故陴 情况： 打印中刮蜡纸及色带 

处理办法：⑴可能打印头太脏造成出封与收针迟钝，清洗打印 

头即可 

⑵打印头与胶 辊距离 太近，调节纸厚即可 
⑶打印头有弯针，可进行修理或更换 
装打印头方法 ：用细 头工具（镊子等）插入打印头右前面竖直 
向下的园孔内，用力向下（偏向下面园柱形导轨）将打印头沿打印头座， 
向右滑出，拔出插在机架上的扃平电缆。 

卸打印头 方法： 将打印头放入打印头座内，沿打印座向左推 
入。 

以上操作，在拆胶辊、擦纸尽、拆打印头、装弹簧的过程中， 
应特别注意保护机架，因为机架全部为塑料制成，且为一个整体，较 
容易损坏。 
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MS-2401H 




第一章系统概要 
1-1 特征 

MS 24 Q 1 H 是作为中文专用打字机而开发的，同时也是为了髙速处理的 
目的作为 MS 2401 的改进型而开发的新 机型。 

因此 MS 2401 H 包括 MS 2401 全部功能，具有上兼容性。 

MS 2401 C 是 MS 2401 H 带 CRT 显示的机型（国内未用 2401 C 的称呼，可叫作 
2401 H + CRT —编者）。 

1) CPU 能够以 10 MHZ , O 等待工作的 16 BIT CPU , 可髙速 

处理。 

2) MEMORY BACK-UP RAM 8 KB , D-RAM 256 KB , V-RAM 8 KB 等 

读写存储器和 BIOS , WP , DIC 等 EP - ROM 最大为 
544 KB , 加上 32, 24, 1 6 , 8 点阵汉字 ROM , 全 
部内存容量为 3.5 MB 。 

3) 外部存储装置 采用容童72 GKB /1.44 MB 两种方式工作的3.5 

inch FDD 。 

4) 打印装置 采用与 MS 2401 使用的打印机相同的 15 inch ， 

24针击打式矩阵打印机。 

5) KEYBOARD 仍然采用 MS 2401 所使用的 KEYBOARD 。 该 KEY - 

B 0 ARD 是为中文专用而开发的，可高速输入汉 
字。 

6) 显示装置 显示装置选用液晶显示装置 （ LCD )。 本机的 LCD 

与 MS 2401 相同。 

7) 电源 AC 220 V 输入电涯，电压波动允许值±15»* 

在停电时由于具有 BACK - UP 功能，在室温 2 ITC 
条件下不使用打印机，还能够工作一个小时。 
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8) 具有以下增设的功能 
在用户方面增设了 

⑴ RS 232 C I / F 板 能与 MS 2401 , 03 的板连接 

在制造厂方面增设了 

⑴ CRT I / F 板 通过连接新开发的板，能够使 

用 720 X 348 点的 CRT 。 

⑵ EP - ROM 增设 能够增设各种字库、 WP 、 软件。 

⑶送纸板 由于作为成形外壳的一部分， 

增加了 I / F 零件，能够连接送纸 
板。 

外 SSE 
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1-2 硬件说明 


1) CPU 

CPU 选用了与 i 8088 兼容的 9. 8304 MHZ 的 nPD 70108。 该 CPU 内部以16 
BIT 进行处理，因此能商速处理。 

2) MEMORY 

本机装有以下 MEMORY 

a) PROGRAM, 字库 MEMORY 功能不同的下述 MEMORY 为 EP-ROM 


BIOS . 3 2 KB 

WP/DICA. 128KB 

OPTION 字典 . 64KB 

OPTION WP. 1280 

常用字典 （ CZ 1) …… 64 KB 
常用字典 （ CZ 2) ……1280 


b ) 文字存 MEMORY 有作为工作区的 256 KB 的 MEMORY 。 

由于具有 8KB 的 BACK-UP MEMORY, 

字典等数据能够保持一个月的时问。 

c ) 汉字字库 3 2, 24, 16, 8点阵文字和数据存 

储在3个4 MBIT MASK ROM 和2个 
8 MBIT MASK ROM 中，因此机内 
装了总计为 3. 5 M BYTE 的大容量 
MEMORY 。 

d ) 显示用 MEMORY 是 LCD 显示装置用的 MEMORY 。 

以显示该 MEMORY 中的图像信息。 
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3) 外部存储装置 

a ) 外部存储装置为商密度容量的 3.5 lnch FDD 。 

该 FDD 能够以 1 M /2 M 2种方式工作，与 MS 2401, 03兼容。 


項目 

1MB MODE 

2MB MODE 

UNFORMAT 

1. OM BYTE 

2. OM BYTE 

TRACK 数 

8 0 TRACK/SIDE 

8 0 TRACK/SIDE 

HEAD 数 

2 

2 

SECTOR 数 

9 SECTOR/TRACK 

18 SECTOR/TRACK 

S ECTOR 容 a 

5 1 2 BYTE/SECTOR 

5 12 BYTE/SECTOR 

FD 容 fi 

720K BYTE 

1. 44M BYTE 



软盘 （ FD ) 必须 在格式化之后使用。 
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4) 打印装 H 


击打式点阵彳 n n 仉山机械部分和犯 d 部分 m m 成。 
该组件山 main 板控制。 



a ) 

打印方法 

击打式点阵方式 

b) 

打印头 

针奴 2 m 



针径 0.2mra 

c ) 

点距 

1/10UX 1/IB0 inch 

J) 

行印字奴 

2440 点 /V 

e ) 

打印辿度 

40 cps(lU8U 点 / 秒） 

f) 

送纸方式 

摩 揿方式（尔页) 

g) 

改行问 W 

n/120 inch 

h) 

改行速度 

15Dns/ 行 (Mj- 1/6 i 

i) 

PE 检山 

距川 纸下端 31). 5± 2mm 
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5) 键盘 

键盘为软件扫描的矩阵方式。 

94个键开关以 11 X 9 的矩阵排列。 

下页所示为键顶囝。 

a ) 键开关 弹性 接触； 防尘构造 

b ) 检出方法 两线接通 

c ) 移动量 3 m 

本机键盘与 MS2401 使用的键盘 相同。 

6) 显示装置 

采用点阵液晶显示装置 LCD 。 

文字用图示法显示。 

本机的 LCD 组件与 MS2401 的相同。 

640X80DOT 





仆 

GH 































7) 电源 

电源为 AC 220 V 输入的开关电源。 

在电源的输入部分有 ACIN 部分，该部件由 AC 2 20 V 的 ON / OFF 和电 
池输出的 0 N /0 FF 以及电池的充电回路组成。 


觅源 S WIT C H 



FOR MAIN PCR 


a ) FUSE 

b ) 输入电压 

c ) 消耗电能 

d ) 输出电压 


2A 250V 
220 V ± 15* 

最大 1.5A 330W 
+7V± IV 
+34V(30 〜 39V) 
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8) 选用部件 


a) RS232C I/F 

能够连接为用于 MS2401 而开发的 RS23 2 C I / F 。 

用 MS 2401 H 能够传送75〜9600 BPS 的非同步数据。 

b ) 作为制造厂选用的如下： 


(I) CRT I/F 板 

该板和电缆能够连接 CRT, 因而可以用 7 20 X 348 点的 CRT 
显示。 

⑵送纸板 

由于机充，打印机的部分改变，及增加了 I/F 电缆，所 
以可进行送纸揀作。 
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9) MS-240 1H 与 MS-2401 的区别 


1、 CPU 时钟頻率为 10 MHZ , 主机板采用新型门阵列，提髙了主机 
系统处理能力和可靠性。 

2、 字模放大、缩小采用硬件 处理， 平均打印速度为2401的 2. 2倍， 
常用4号字 （ 3 2 X 3 2 点阵）为2401的4倍 

3、 采用 3 2 X 3 2点阵国标字库，字型規范、美观。 

4、 无盘启动系统。 

5、 增加了 CRT 大屏幕，可显示20行文字，并可由用户自行切换 LC 
D 戎 CRT 方式。 

6、 增加了八种英文字体：罗马体、罗马黑体、手写体、哥特体、 

等线体、等线黑体、古体、花体、并完全具有中英混合即打 
即排功能< 

7、 增加了词库管理功能，可将用户自定义的词组转存到磁盘上。 

8、 增加了高质童的囝形库，选择 CRT 的用户还可能使图形放大、 
缩小。 

9、 提供了坏磁盘文件恢复功能。 

10、 扩充了辏入法的词库空间。 

11、 MS —2401 H 机壳采用流线型设计，电源开关为上压式。外型美 

观、新灌。 

12、 配备髙密 3. 5磁盘驱动器/采用软加栽方式，密封性好，可自 
动识别髙、低 密盘。 错误率以下。 



1-3 软件 


1) 概略 

本系统由以下所示的软件组成。 



虚线以内是本公司 （ ALPS ) 的开发作业范困。 
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2) 组成的细目 


a) WP (Word Processor) 

由完全能够满足 WP 各种功能（文件形成'打印输出， LCD 显示， 
汉字变换等）的程序组成。 

b) BIOSCBasic Input/Output System) 

由为进入本系统硬件的各种 1/0 处理程序群所组成。 

c) IPL(Initial Program Loader) 

在系统启动时（接通电涯时），对硬件进行初始化'然后交给 
w 控制。 

d) 诊断程序 （Diagnostic Prograa) 

是产品在制造时使用的诊断程序。 

能够由软盘 启动。 

e ) 汉字字体 

各种文字的字 体装在 MASK-R0M 中。 

内部装有每一个字用 32 X 32/24 X 24/16 X 16/8 X 8点阵构成的三 
种字体。 
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1 - 4 框图 
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1 - 5 存储器空间分配图 

OFQOOOH 

0E8000H 

OCOOOOH 

0 80 00 0H 

0A0000H 

90000H 

80000H 

70000H 

60000H 

50000H 

40000H 

00000H 


MS240 1 


BIOS 

W P 


1600T CG 

X16 PAGE 

24/80 OT CG 

XI6 PAG£ 

DIC 

X2 PAGE 

V-R AM 


署体 CG 

X256 PAGE 

BACK-UP 

RAM 


D — RAM 


MS 2 4 0 iH/0 1 C 

0F8000H 

0E8000H 

OCOOOOH 

0Q0000H 

0A0000H 

90000H 
88000H 
80000H 
70000H 

60000H 

50000H 

40000H 

00000H 

☆ CG PCBIC ： 内 IS 
☆☆CRT I/F PC Bid 舰 


B I OS 

☆ 

W P 


☆ 

OPT I ON 

☆24/16/8 DOT Cb 
X16 PAGE 

☆ DIC 

X2 PAGE 

☆☆V-RAM(CflT 用） 

V-_LCD 用） 


☆裘体 CG 

X256 PAGE 

BACK-UP 

RAM 


D-RAM 
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连线图 



☆☆ FOR MS 2 4 0 1 C 
☆☆☆ OPTION 























1-7 技术标准-览表 


OPTION 

未装仰 

- 1 fe ¬ 



lt 




対応 LH 、 


FCC 


1 6 


新 TYPE 


TYPE 


旧 TYPE 


CASE 


1 5 


POWER 


， LU 、£ 


1 4 


C ABLEi^$ 変更 


AC220 V 


AC 22 0V 


AC220 V 


13 


RS239C 初 
OPTION PCii 


1 2 


MS 2 4 0 1 i 同 l ； 


a5lNCH 2D0 


a5lNQI 2DD 


LblNOT 2D0 


FbL 


i 1 


CRT 


10 




CRT 

(720X348D0TJ 


LCD 

640 X 80 DOT 


表示装 A 


LCD 

"* n X 80 DOT 


S 2 4 0 1 七同 l ； 


13 6 


13 6 


8 


S 2 4 0 1 <i :同匕 


9 4KE Y 


9 4KE Y 


94KSY 


KEY 


0 A RD 


TYPE 


斩 TYPE 


旧 TYPE 


6 


LED 


5 


GR5C07C, STIG3E 
32DCT CG 


C G 一 
8/16/24 


3 


32 K3 
123 KB 

64 KB 
8 KB 
(8 KB) 


256 KB 
32 KB 
128 KB 

64 KB 
8 K3 
8 KB 


1M D-RAM X 2 個 
256K EP-ROM 
1M IP-HUM 

(WP+OICA) 
512K EP-ROM (D1CB) 

表示用 S — R AM 


M E M v* K i 
RAM 

ROM (BIOS) 
ROMO>? D f CA) 


OPTION .ulCiJ 
BACK IT _ • 
Y-RAM 


2 


V20 l_z 


Y20 mHz 


Y20 8MHz 


CPU 


1 


M S 2 4 0 1 C 


M S 2 4 0 


M S 2 4 0 1 


o △ X 


o o X 
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产品规格 


a 然纶出了 MS 24 D 1 H , MS 2401 C 的规格，但还是应依 IKALPSif 价条件予 
以评价。此规格是制成品或是制成品包装状态下的规格。 

1) 条件 

评价时的条件 

a ) 产品条件 


(I) FDD . ALPS 制 FDD 

⑵ KB . ALPS 装配的 KB 

(3) LCD . ALPS 制 LCD 

⑷ OPTION 板 . 连接 ALPS 开发的 RS 23 2 I / F 板 

⑸字库板 . ALPS 开发的字库板 

⑹ CRT I / F 板 . ALPS 幵发的板 

⑺ CRT UNIT . 由 S 0 TEC 指定 

⑻其他 . 中国预定国产化的成形件，钣 

金仲等应全部为日本国内的产品。 


b ) 评价方法 

根据 ALPS 的评价标准，用评价程序， MS 2401 H 用诊断程序予以 
评价。 

c ) 在系统评价中，作为功能保证的是以下 内容。 


( I )电源 . 电源能够开关 

⑵键盘 . 能全键输入 

⑶显示 . 能显示 

⑷打印机 . 能打印，送纸， PE 检出，但 

W 度除外 

⑸ FDD . 能写入，读出 

但与误差串有关的除外 

(6) BACK-UP . 掉电5秒后 BACK-UP RAM 的数 

据正常 345 

















2) 环境条件 


1) 

工作溫度 


2) 

工作湿度 


3) 

保存条件 


4) 

温度变化 


5) 

振动 

机器单体 



包装状态 

6) 

冲击 

包装状态 

7) 

静荷重 


8) 

倾斜 

的后 



左右 

9) 

噪音 


10) 

重量 


11) 

电气条# 

电源电压 


频率 

消耗电能 


冲击电流 


3) 安全性 


5.C 〜 4U.C 
〜 8UMUI 

-lire 〜 $ itc ，8 o >» rh (成品包装 状态) 
10‘ Cz 小时 以下。 但是不允许 结露。 
0.5 GU 0 〜 55 HZ > 

1.0 G (5 〜 10 HZ ) 

6 Ocra 落下 

3 Kg 

7° 

5° 

在距的而 1® 的地点测定为67 
仙以下（平 均值） 

13 Kg 以下，不包括 CRT UNIT 
220 V ± 15» 

50/60 HZ ± 2 HZ 

打印机工作时 最大 1.5 A 
打印机不工作时最大 0.5 A 
50 A 以下 

但是在再接通的悄况下，掉 
电1 杪后， 5次以下为 80 A 以下。 


1) 温度上升 


2) 漏泄电流 

3) 绝缘电阻 

4) 绝缘耐压 


机壳表面 251(彳 II 对于周阴溫度） 

电踩部分 51 TC ( 扣对 于周 Ifij 溢皮，也 

fill 为 70. C 〉。 

打印机头 131 TC 

1mA 以下 

lMfi 以上 U)C5UDV) 

1KV 1 分钟 （ AC) 
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NOISE 

NOISE 

注意 


4. MTBF (平均无故陴时间) 

5. 寿命 

5) 组件 


1.0 KV 保证功能 
2.0 KV 保证功能 
100**DIP(17msec> 保证功能 
在上述评价中的 FDD TESTM 复两次，用 
软件进行，但不包括误差。用 HST 
PROGRAM , 诊断 PROGRAM 的 FDD R/M TEST 
循环一次。 

1500小时以上（接通电睐8小时/日 ， 
打印2小时 /tJ ) 

5 年以上 

但必须进行消粍品的更换，并恨 
据保养说明定期进行保养。 


打印部分，电源，链盘，液晶显示器，软驱各组忭的规格与 MS2401 


相同，谙参考 MS2401 的规格。 
6) 其他 

1. 电池寿命 

a) MEMORY BACK UF 时间 

b) 电路 BACK UP 时问 

(停电） 

c ) 充电时问 

2. NOISE 幅射 

3. 时钟稍度 

4. FDD ERROR 率 


一个月以上 

(电池充满电，室温 2( TC ) 
一小时 

(电池充满电，室溫 21 TC , FDD 
使用10分忡，但 MS 2401 C 除外） 
48小时 

(室 iU 2 irc ， 关抑 niiauf 关时 
OlMj 进彳 J 充电） 

不必保证，是以 FCC 为标准测 
定数据提出的 I ?求。 

100 PPM 以下（室温 20 X ：). 

(4. 4分/月以下） 

1&-7以下 


V 可靠性 


电断 
Ac 静瞬 
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探作 


MS2401H, 0 1C 是把 KEYBOARD, LCD (液晶显示裝 PRINTER, FDD! 
为一体的中文打印机。 

作为制造厂增加的是能接 CSF, 240 1C 可以外位 IX 。 

外观与各部分的名称见下图。 








2-3 接线方法 

1) 诮把 AC 插头讪入 AC 插座。 

插接时，必须确认电源是断开的才能进行。 
电源断开后，经过2秒钟以后才能再次合上。 
请小心不要使保险失落。 



2) MS 24 U 1 C 接 CRT 单元 

请将 CRT 单元的 AC CODE 插入与本体相同的电源插座。 
请在确认本体与 CRT UNIT 的电源关掉时插接。 
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请把 CRT 的电缆接本体后部的9脚接头。 




3) 接 C . S . F 


接 C • S • F 时，即下 TOP COVER, BALL ROLLER UNIT>flJTAPER 
GUIDE 后装上 CSF 。 



请将 C. S. F 的输出电缆技本体后部的接头 （ 8 脚）。 
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4) 选用板的安裝方法 


在安装 RS 23 2 C I / F 板等选用板时，必须先郎下机売后再装入。 
请按 M 笫三草维修说明操作。 



2-4 LCD 对比度 的调整 


这个滑钮向上 LCD 的颜色交浓，向下交淡。 
请调整到适宜的位置。 
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2-5 打印部分的设界 
1) 取出保护打卬头的纸板。 


T 0 1 ， C 0 V E K 



2) 导纸板的安装 


a ) 请按囝揷入导纸板。 

b ) 图示为导纸板使用时的直立伏态。 


c ) 囝示 为导纸 板放倒的状态。 



3) 色带众的安装 

a ) 开始取下色带众的钔钉，确认色带放松没冇。 

在色带松弛的 W 况下，把旋柄按莳头方向转动,, 

b ) 把色带仓山色带佥架一侧装入，在打印头一 ，侧向 下按。 
O 把色带盒架向箭头所指方向按，就可以卸下色带佥。 


LEVER 



e ) 必须确认色带没有松弛。 

在色带松弛的情况下打印，打印头的针就会弯曲。 

O 装色带盒时，谙断开电源。 

9) 在打印之后更换色带盒时，因为打印头处 于商温 （伋商135’(：）, 
所以务请注意。 
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4) 纸的装入 


a ) 打印位 a 的调整 

在打印 位罝设 S 左右导纸板。 


b ) 纸的卷入 

把纸放在导纸板上，转动导滾旋钮将纸卷入。在纸的位置偏离原 
定位置的情况下，放松释放杆，将偏离校正 过来。 


GUIDE L 



5) 纸厚调整 

调整分为四档。通常使用1或2档。 

如果纸比较尨，成色带上有污 浊的愔 况下 访把调 整杆置于2乜成3档。 



2-6 使 用 时的 ilH 项 


1) 电源 



2) 电路 BACK-UP 



1 時 M 觔作 OK 
3) 使用环境 



a ) 屯诹断开后， d 朽仑上，部过2秒 
忡以上。 


b ) 在拔下电诹 lili 头吋，必须手捉 W 头进行。 

一定要使 )11 A 有接地的描座。因为打印 
时冇大屯流流过，息电诹的容虽。 

a ) 即使关掉电砾时，一部分电路也在 
工作,为 BACK-UP 川的电池充屯。 

充电饵荧48小 Ht 。 

b ) W ')•) 1? 'll Hi f ? 'll >ci V ^ jft Hi / 

电池的过放电会缩短电池夯命，在 
不使川时，访一定断幵电源幵关。 

a ) 赴免在 PU 光 /Ul 的地方、发热 SSA 
的附近保存 川使川。使川、保饤济 
迕守规定的温度范四。 


b ) 避免在沏81、灰尘多、冇锊蚀11的场 
所保存和使 III 。 


c ) 消议 7 Ut 7 i •抿 动，不帧 訂的 地方， 
移动时 KM 免冲山。 
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d ) iff 避幵容易产生 ID 电的场所。 

山于»电会迫成议动作戎发生故 W 。 


o 请不要在问一条电源线上接空调器、 
电炉等霜要大电流的设备。 


n 为避免发生故 ill 不耍在拆幵的 
状态下保饤和使用。 


g ) 不要在上盖、挝盘上放罝书箝等重 
的物品。 




h ) 注意不要让水、螺钉、回形针等液 
体戍金屈物品落入本体内部。 


1) 本体脏了时，川水戍拟水艰涧柔软 
的布，打 T 之 C 将 H 浪撩捽。 
诮不要使用酒 w 、 柿料、 n 油等。 


j ) 当发现 在故师 或异常 w 况（臭味、 
过热、异样声音）时，立即关掉电 
源幵关，然后拔下电源插头。 
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4) 软盘操作 


MS 2401 H ， UlU 使川 3.51 NCH 2汕和 2 HD 的软盘（以|、_而你叩）。如襲 
2DD 的 FD, MS 2401 和 MS 2403 的文件数据可以互换,而 2IMJ 的数据必须 
首先用 MS 240 iH 拷到 2DD 的 FD 上,才能在 MS 24 U 1, 03上使用。 





a ) FDfi 粕密制品，瓜要的数据一定耍&份。 


b ) 在指示器的 LEU 茲若的状态下，谘不 
要取出 FD 。 

在 FD 装在机器内时，应避免开关电踩。 


O 请不要触換 FD 的记 录面。 
如果沾附上指纹会损伤 FD 。 



在使用、保竹卯时请注盘以下肀坝。 

• 避幵 商溫商 湿的场所和 CJ 光宜接财 
3 J 的地方。 

• 不要在灰尘多的地方 使诏和 保存。 

• 不要 II 近电棵 机和磁铁等产生磁场 
的物品。 

• 不要使用沾附上饮料戎咖啡等液体 
的 FD 。 

•不要使用有损仿的 FD 。 使用冇损伤 
的 FD 会使 FDD 发生故师。 




e ) 在不使川 I ; U , ifl 放作软盘众内保存 



© 
- IB 


<畜含込办可能> 



© 




2 DD 


f > 防写开关 

如果要保护记录在 F I )巾的文 ft 成程序， 
应使防写幵关如左囝的位3。 


g ) 2 HD 、 2 DD 的 FD 

2 IID 与 2 DD 的不 网点在 J - 2仙的检山孔。 
在 2 HD 上能够存 fift 2 UU 的两仿的仍息。 



<畜#込❖禁止> 





2 HD 
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5) 打印邡 & 


使用 r 卬部分时,请注意以下事项0 

a ) 栌仲冇推荐的色带和色带盒。 

b ) 不要使色带松弛，在色带松弛的状态下打印，会使打印针弯曲。 

c ) 绦处的胶辊，否则会造成打印针弯曲。 

d ) 7"-*介叫卞**辻打印。 

HEAP 



4 


PLATEN 



7 




PAPER 


评 
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第三章保养维修 

3-1 内部组件的诉卯彳11贝换 

拆卸内部组件时,诮注意以下亊项。 

* 切断电源，把插头从插座拔下。 

* 不要把螺钉等小苳忭失落。 

* 组件更 换后安牧，以与拆 郎相反 的顺) P 进行。 

* 恨据分解囝予以 说明。 Q ) 之内是零仲的号码。 

谙参考图1, m 2, m 3, 

1) 卸下上益 (3 J ) 

a ) 拆卸下仉架边，导纸板，胶牴旋钮。 

b ) 拧下两面的螺钉2个 < m ) , 后面的螺钉2个 Cj 02> 。 

c ) 键盘， 液品显示器，发光二极饤指示器仍然通过电缆与主仉板 
连接着。 

在安装，拆即时要特别注意电缆。 

d ) 郎下液 品显示 器和发光二极讶指示 8 S 的2 恨电 缆。 

2) 打印机架 @ —1 

打印机架是川4个螺钌 ( ju ?)( ju 7) 四 定的。 

有3根电缆与后部的电踩连接，1恨电成与主仉板迮接。 

5尽动部分涂冇润滑脂，谙不要触撗。 
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3) OPTION 板的拆郎和更换 


RS 23 2 OPTION 板 @ 外部用2个蜾钉 ( ill ?) ，内部 
用 2 个螺钌 ( To ?) 固定。 

在拆下主机板时，也请拆下该板。 

在没有 OPTION 板的情况下，请将后板盖上。 

4) 字库板 ASSY 的拆卸和更换 

字序板@ 在内部用 4 个螺钉 ( To ?) 固定。 

5) 主机板组件 （ J ) 的拆郎和更换 


MS 2401 的主机板由 Ni - cd 电池对 MEMORY , 时钟进行 BACK - UP 。 因此请 
注意在取下电池后会破坏数椐。 

* 不要使内部电路短路。 

* 必须抜地，在不产生舴电的地方搔作。 

6) 电源@ -2 

电源用6个崠钉 Qig ) 固定在底板上。 

请注意在电源开关断幵之后，电路内的电容器能保持 3 Q 0 V 左右的电 
压数秒钟。 

7) AC 1 N 组件的拆卸@ 

ACIN 组件由滤波器，保险，电跋幵关，电池的充电电路组成。 

ACIN 组件由 3 个螺钉 ( JTJ ) 固定。 
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8) 软驱的拆卸 @ 

软犯四定在托架上，然后川4个«钌 ( Tn ) 0 定的底板上。 

与主机板用电缆联接。 

9) 钺盘 @ 

键盘用6个螺钌 < Tf 2) 固定。 

10) LCD @ 

LCD 用 2 个 LCD 压板， 4 个螺钉 (m> 固定《 

在安装时，小心不要让灰尘进入罩板之内。 LCD 不酎静电请特别注 
意。 

11) LED 板组件 @ 

LED 板组件用 2 个螺钉 (H?) 和托板@ 闶定。 

12) ACIN 组件内部的拆卸 

ACIN 板由两个支撑 © © 安装在托架上。 

输入滤波器 © 用两个嫘钉 ( TjT ) 固定。 
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13) 保险的更换 


当保险贷 断吋， 按以下步骤 5! 换。 

MS 2401 H 的电源保险是在本体内部的 ACIN 组件上。因此，更换保险 
必须拆除上盖。 


a ) 关断电源开关。 


b ) 把电源线揷头从插座上拔下。 


c ) 拆下上盘。 

d ) 更换保险。 

保险型号为 5.2 X 20 MM 。 AC 250 V 2 A 。 


览源 FUS E 
2 50 V2A 

























3-2-1 主机板 


主机板 

按照 "3-3 电路囝〃予以说明。 

主机板电路囝的囝号为 W 3 C 200122 A 。 

主机板的方框囝， ACIN 方框囝印在以下两页上。 

MS 2401 H 使用与 8000 门相当的 AS 1 C 两个，控制各存贮然和 I / O 。 

第 1 页 CPU 

CPU 使用 MEC 制的 UPD 70108 C -10( V 20 )o 

CPU 的工作时钟为 1 0 M 11 Z , 也可以以 9 . 8 3 D 4 MHZ 工作。 

工作速度比 MS 2401 髙。 

MS 2401 是以最小方式工作, MS 2401 H 是以最大方式工作。 


第2, 3页 ASIC IS 1 I 8 


AS IC 进行 CPU 的控制和 MEMORY 的控制。 

功能概要如下，详细说明请参考 3-4 AS 1 C 资料。 


(1) 

CPU 

CONTROL 

(2) 

BUS 

DRIVER 

(3) 

DMA 


(4) 

MEMORY DECODE 

(5) 

I/O 

DECODE 

(6) 

PAGE 

CONTROL 

(7) 

D-RAN 

1 CONTROL 

(8) 

INT 

CONTROL 

(9) 

LED 

CONTROL 

(10) 

4 BIT 

I/O 

(11) 

LCD 

CONTROL 

(12) 纵 / 横 

交换 

(13) 文字的扩大/缩小 


在此使用 4 BIT 1/0 CDO 、 CDl , ft WMS 24 U 111 新增加的 d ，（ CUT 
SHEET FEEDER )。 
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第 4, 5 页 ASIC 1S1[9 


AS IC A 冇打卬，付盘和时钟等的拉 W 功能 。 

功能概耍如下，详细说明请参考 3-4 AS 1 C 资料。 

(1) PRINTER HEAD PORT 

(2) PRINTER MOTOR PORT 

(3) KEYBOARD CONTROL 
⑷ TIMER 

a. TIMER 0 〜 6.PRINTER CONTROL,RS23 2C CLOLK 

b. BEEP TIMER 

c. KB INT TIMER 
⑸ PRINTER ALARM 电路 

第 6 页 MEMORY 

是主机板 内的存 储器。 

EP-R0M 由 JUMPER 指定为 256kbit 的 EP-R0M 。 

各 MEMORY 

D-RAM . lMbit( 256 X 4bit.80msec 以下） 

EP-ROM . 256kbit(150rascc 以下） 

S RAM . 64kbi t'( 150msec 以下） 

第 7 页 RTC 


作为时钟用 IC 选用 RF5C15 。 其功能与 MS24U1 使爪 KF5C15 彳 UR 。 为扁 
封装型，没冇安装 VC1 。 

笫 8 页 LCDC 

选用 MSM 6255 作为 LCDC 。 

选用8 KB 的 S - RAM 作为 V - RAM , 可以存储6 4 0 X 8 0点表示的信息。 
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第 今寅 F»C 


MCJi 用 IBMIJ 俊 層_扇 鰣装 « WI 7 MiT v 

難袭竹▼时 • / r ' : 

与 M 去 tt 不 W 之成在于'由于鑪壤崩了 *蜜皮值号"， 譫够 JHWMM 

_”m 

竇麋 = 1 … ...t 抑的》 

=L …… ZXB^FO 


第 II 霣 BC/BC RESET 


变撅骣 L 1 产生 LC »« 翁»鱖一 UV 
RESET 1 C 遑用肩 鰌表鎗 K 19 S 3， 

* 有变装 MMT 开关 • 

USBT •作 

电攤开遞时， 3 ll * s « c |5«* fttt . 
电獗断开財， 5 . iv 齣电凰 _<• 2 Y 構 


第11頁 9 C 1 H 


是 BC 电灘的 轤入鑲分， CN10 迹捩 13 IUAI 的 Ri-c 4 电滄， 
«11隳电獪充 《H_ 路寒开关_路的 ACH* 麵分遽 鱭覷来 • 

当 AC 4 覼雛 f 7 V , 4滄轔入^ * 3 纗子的 SMI ? 找輪 _ SV * 
IP 繪 M 2 V 〜 4 Y , 电覼褰 HR (輪出 SV * 

ACNin, LovroiER, roniuwnim 灘状 态蟾检 »«<!• 

第12页 PRT 1/F ⑴ 

. • , \ 1 \' [: : 1 ■ 

CN 7 漥接打印軀鞠板，轤出打印头的 ON 值号。 

CNi 漥接电源，输入 7 V， 轤出电机诘号 * 
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第 13 霣 LCI , Fll l^P 


CN 2 縑 LCB , OU OiUl^PN 

纖飆娜 头，与 HSI 4 I 1 不 H 

关于 hMI 遍 簾胃龍 


FII 

SSI4I1I 

IS24I1 ALPS FIB 

hss4ii cnizm m 

条件 

鼸 

工侑 

只饞 SUM 工作 

4 '' 

• - * 

不餞接 1 

_, i 


第14賣 WT 1/ F 坊 


该电鵰 为打華 铸感 ■礁 》• 


_PIS t 

Pt (紙赛 >轆》 

VI 〜 V 4 . 

34 V « 籌电飯轆 M 

_ALARN , 

电馘电压异常悻出 

_ TISEN ?: , i , 

打 $ 头温度检测 


34 V 电諏电压槍瘺电路， 34 V 电薄在 34 V 以上时， V 2 成为,用 VR 予 
以钶整。当打荦头祖度到 130 t ； 左右时， THSEN 变为, 


第 15 M SIO I/F 

CN81 接 3 ?nOM 椴的接头，接 RS232 I/F 榇等。 
第 um car i/F 


cm 是 MS 24 I 1 I 新增加的接头 • 

齔处可後 CRT I/F 板，如果是 《 S 2«! C , w 可; JjCRT 显示文字。 


第 HK 字库 I/F 

CNli 是用于接 HS 24 U 1 H 用的字库板的。 




3 - 2 _ 2 LED 板 


LED 电路 HI 囝号为 W3C2001 25A 

LED 板由显示用 LED 4 个和 LCD 用对比调整钮组成。 

这块板与2401用的可以互换。 

3-2-3 ACIN 板 

ACIN 板电路囝囝号为 W3C200123A 

此电路由电源开关板部分和电池充电电路部分组成，此板 

由 ACN4 和 ACN6 连接。 

充电电路由 D5 输出 8V 电压， 30 〜 7l)ma 电流。 

ACN1 是 AC 的输入接头， ACN2, ACN3 是输出。 

ACN5 与主机板连接。 


3-2-4 字库板 

字库板电路囝的图号为 VI3C200124A, 是 MS2401H 用的字库板。 
ROM 的 CS (片选）信号由主机板内的 AS1C 输出， 3 2DOT 字库在此 
板内由 PAGE 信号译码。 

字库板内的 ROM 构成 


_CD0CS . 24DOT CD (4Mbit MASK^ROM) 

_CDlCS . 16D0T CD (4Mbit MASK_R0M) 

_ 字库 3CS . OPTION WP (1Mbit EP_R0M) 

_DIC0CS …… WP/DICA (1Mbit EP_R0M) 

_ DIC 1 CS . DICB (512Mbit EP_R0M) 

_ 字库 4CS …… _ 字库 0 …… CAlUMbit MASK_R0M) 

_ 字库 1.CA2C8Mbit MASK_R0M) 

_ 字库 2 …… CA3(8Mbit MASK_R0M) 

_ 字库 3 …… CA4(512Mbit EP_R0M) 

_ 字库 4.CA5(lMbit EP_R0M) 
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CA1 〜 CA3 是 32D0T 字库 














3-2-5 其他部 ft 


其他部件与 MS 2401 相同，不再说明。 
请参考 MS 2401 的维修说明书。 

省略说明的部件 

(1) PRINTER 

⑵电源 
(3) LCD 
⑷ KEYBOARD 

FDD 


FDD 是基本部件单位的维修，资料省略。爾要维修资料时， 请另 外提出 



第四車 维修备 f I •衷 

明碥地 《 定山 维修备件表， 是为了保证备件 供应。 

能宜拔购 买到的备件， 中国 能够国 产化的备件不在此表 之内 * 

4-1 部件 



























4-2 C7-ACIN 


C7-AC IN 的组合件 


序号 

组合件名称 

组合件彳 t 号 

备 考 

11 

噪音滤波器 
ZIIG2203-1 15 

DUK13004AG 


12 

P/S 输 入屯缆 

DUN1513UAZ 


13 

P/S 输入 

DUN15131AZ 

-- - . 


14 

尼龙铆钉 
FNR-3045-NB 

50ZU3DU45A 


15 

固 定支掙 KGLS-6RT 

PEC05U19AA 


16 

P / S 支掙 

PO1046U1A 


17 

ACIN 饭 

10Agi)U30lA 
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ACIN 结构 0 




4-3 C7-MAIN FIB ji 机板 


序号 

元耵件 

元件 R 刁 


1 

CPU IPD7U108C-10 

CLAU02AA 


2 

门阵列芯片 
UPD91260GO-5BD 

CBK008AA 


3 

门阵列芯片 
UPDD1261GD-5BB 

CBK0009AA 


4 

软驱控制器 UPD72067GC 

C( ； KUU06AA 


5 

液晶控制器 MSM625S 

CGK0U01AA 


6 

实时时钟 RF5C15 

CGJ000IZA 


7 

D-RAM MCM514256 

- - - - - 

- -- 

BFFUU02RA 


8 

S-RAM LH5164N-10L 
_ ^ 

BGJU0U2NA 


9 

复位集成电路 M51953BFP 

AZJ0001DA 


10 

线性集成电路 SI-3052V 

03E21A001A 


11 

线性粢成电路 DPC339G 

Al)J()0()2AA 


12 

线性槊 成屯路 MB3764 

03L10AUU3A 


13 

HCM03 74IIC00 

BBJOOOOEA 


14 

HCMOS 74HCU4 

BBJ0004EB 


15 

HCMOS 74I1C14 

DBJUU14HB 


16 

HCMOC 74HC32 

BBJ0032EB 
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序号 

元件名称 

元 tt 代 *} 

缶 考 

17 

品体 Xl 32. 768KHZ 

UAA1UU46AA 


18 

晶体 X2 1 9. 6608 刖 Z 

DAA10060AA 

. . 


19 

晶体 X5 16.00M11Z 

DAA30010AB 

■ 

20 

保险 125V 4A 

DEA11025AG 


21 

CN2 ZC— 020 

17B24B020A 


22 

变压器 L1 

C— 1 2053 

ULB20U0U4A 


23 

交压器 

2SA1729R 

TAIln29l'A 


24 

变压器 

RSC31341I 

TCII3134CA 


25 

交压器 

2SC4520C 

TCH4520CA 































4-4 C7-ACIN PCB 屯 胙板 


序号 

元件名称 

元忭代号 

洛 考 

1 

保险 250V 2 A 

UEA13004AG 


2 

开关 ESD70 

- 1— - 

DBA10013AT 


3 

M- 开关 ESB70 

DBH1UU05AF 


4 

变压器 

T-0U158 

DLC00009AC 


5 

线性粜成屯路 UPC 2 4M08 

AWZ001I2AA 


6 

连杆 

PKL106602A 



4-5 C7-LED 发光二极管 


序号 

元件名称 

元作代号 

备 

考 

1 

线性电压明节器 

04E59M103A 


2 

发光二极竹 GL-9PRZ 

O2G19COO0A 

红 

色 

— 

3 

发光二极竹 GL-9PG2 

02G19C009A 

绿 

色 
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第五聿版本介绍 


一 1系统软件 


VI. 00 

WP 

OVIP- 3 2( 40) 

应用盘 （ 32. 40) 

VI. 01 

WP 

OWP- 3 2( 40) 

应用盘 （ 32. 40) 

VI. 02 

WP 

0WP- 3 2( 40) 

应用盘 （ 32. 40> 

VI. 03 

WP 

OWP-32C40) 

应用盘 （ 3 2. 40) 

VI. 10 

WP 

OWP-32C40) 

未推，非正式 


注 1 、 WP 为 IMbytes 
WP 为 256Kbytes 

2 、 点阵分为 32. 40 点阵 

3 、 WP 通用，可不变 

4 、 应用盘提供了通讯软件 
-2 版本说明： 

VI.02 —VI.dl 的错误修改如下： 

(1) 正定义字超过 38 4 X 3 8 4 点阵时，打印乱 

(2) 词库管理应用程序改为高低密盘兼容 

(3) CRT 显示时，屏幕最后一行字截掉一部分 
VI. 03 —VI. 02 的以下错误进行了修改 

(1) 在 " 电报码 " 或在 " 査电报码 " 方式下，打印死机 

(2) 设较大字距值，行未最后一个字符蛱点或漏打 

(3) 所找字符串在文始时，只能找到第一个，不能继续査找 

(4) 修改应用盘中 GRAPH94 为四通徽 

(5) 提供通讯软件 

(6) 提供软盘恢复软件 RVC.COM 
(7 〉钃除原应用盘中 MS .od.co. 

一 3 典型故陣： 

1 、磁盘拷贝失畋 VI. 03 有时出现 
补救办法：重列目录 



解决办法： 

2 、 重排时，手动和自动换行符打印乱现象 

3 、 打印特大号字后，其后若有小字号，則小字号按大字号打 

印乱 ^ 

4 、 分栏、长度不一样，左短右长（加空格）打印乱 
5-4 检测盘 

略：与 01 机操作一样，功能一样 

在进行 LCD 、 KEY 、 猃 针等均可适用 
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第六章诊断程序说明 


6-1 概要 

本诊断程序，基本上是用于测试中文打字机的硬件。 

测试顼目如下，并按主菜单选择执行。 

1> BACKUP RAM 测试 2> LCD (液晶屏）测试 

3> KBD (键盘）测试 4> LED (指示灯）测试 

5> PRT (打印机）测试 6> FDD (软驱）测试 

7> MEM (存储器）测试 8> WTCH (时钟）測试 

9> LVU 电平）测试 10> ALL (全部）测试 

11> OPT (选件）测试 12> 功能 （ UTILITIES ) 

注： 丨2不是测试硬件的，而是用作诊断程序的辅助功能。 

V 

6-2 使用说明 

基本上要按以下规则来统一键的输入 方法： 

!>在键输入等待状态下，若输入[控制] + [ C ] 键，则中断测试，并返回 
主菜单。但是，除了下在执行任一 （ RANDOM ) 鍵的测试。 

2 在键输入等待状态下，当光标放在辚入部分的开头时，若按[取消] 
键.则当前状态返回到前一选择。但是，由于测试内容等的限制， 
有可能发生无效的情况。 

3> 在键输入等待状态下，当光标放在输入部分的开头时，若按[取消] 
键，则消除巳输入的数据并将光标放在输入部分的开头位置。 

4> 在键辅入时，可能使用的键如下： 

输入键 用途 输入键 用途 

[-] 使光标进一格 [取消] 参照27 3 7 

[-] 使光标后退一格[控制] + [ C ] 返回主菜 

[― ] [― ] 或 [i ] 使光标下移一行 [走纸] 换行或 CSF 加载 

使光标上移一行 [ F 1] 或 [ F 2! 磁头移动 

[后退 j 消除光标前1个文字 
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5> 在各测试中，若打印机发生错误，在霜要打印机输出的时刻，在 
LCD 上表示错误内容并中断测试。 

6> 按[换行]键复位5>的状态，由于错误信息被破坏， LCD 画面也同时 
复位。有关打印机错误的种类 I 参看付录 A 。 

7> 关于文章使用的标记，按以下表示。 

[] ——表示特定的键 []+ [ j ——表示同时按几个键 


6-3 启动方法 

诊断程序用 DIAG. SYS 的名字记录在专用的软盘上，由 IPL (初始化） 
和引导程序（在软盘的 Tst Sec tor 上 ） 送入 RAM 中，并调出主菜单。 
诊断程序启动順序如下所示： 

诊断程序 

⑴ ⑵ 

I 加电 

诊断盘插入 i 

i 诊断盘插入 

加电 丨 


i 

诊断程序调出 

主菜单显示 

i 

各种测试 
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6-3-1 诊断枵痒的相准 

诊断母咋由 — 下所示的16个字节的标题和本体组成： 



程序标趙 

程序标 f * 内包含有以下内容 

Byte Pus 1 1 1 on Length 内容 

0 3 未使用 

5 3 JMP XXXX 

6 2 程序地址 （段： offesl ) 

注： XXXX 表令谂断程序实际的起始入口。 

6-3-2 诊断 P + •古储 器 

诊新产#入~勹存储区的情况 如下： 

1> 诊断丁作 

绝对冰 WGflUFFFFH 的 RAM (24 DKB ) 用作诊所程序工作区，诊断 
程序 t 与*却 \ t 飞。 

2> BKU W 区 

电池 乞 4 * 的 BKTJ 构成如下图 所示： 


392 







50000 H 


50010 H 


51 FFFH 




50000 H - 

电池供电的 
BKU RAN 
8 K byte 
52000 H - 


5 0000 H 〜 5000 FH 的16个字节，作为诊断程序和 BI 0 S 的公共数据区使 
用。 
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3> RS 23 2 C 线路说明 

由诊断程序的 RS 23 2 C 测试设定的参数，按以下形式存贮 


i 1 1 

7 1 6 ! 5 1 4 

1 1 1 

3 

_ 

— 

2 

1 

i 

0 



■ 

— 


L ——奇偶校验使能禁止 
0：厅数1：使能 
I -奇偶校验 

I 0：奇数 1：偶敗 

i -停止位 

01： lbi t 10:1.5 bit 11： 2 bit 

- Baud rate 

00( 50 BPS ) 〜 OBH (960 DBPS ) 
02 H 


1 -字长 

00：5 bit Ql ：6 bit 10：7 bit 
11：8 bit 

1 -- Not use 

5> 日期存储区 

存储由诊断程序设定的时钟数据 
6> 检验和 

存储 BKU RAM 的检验和 
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6-3-3 主菜单 

当诊断程序启动，則显示主菜单 


妙 ** MS-2401H 

DIAG 

Ve r . 1 . 01 ★ 火★火 

1.BKU 2.LCD 3.KBD 

4.LED 

5.PRT 

6. FDD 

7.MEM 8.WTCH 9.LVL 

10.ALL 

11.OPT 

12.VTY 

TEST NO [ ] 


91/01/23 

11 ： 22：30 


在该状态下，一旦输入要执行的测试号和[换行1键< 則执行被 
选中的测试。 


<1> 

BKU 一 

__BACKUP 

RAM TEST 

<2> 

LCD 

_ 液晶屏 

TEST 

<3> 

KBD . 

__键盘 

TEST 

<4> 

LED 

_ 指示灯 

TEST 

<5> 

PRT _ 

__ 打印机 

TEST 

<6> 

FDD 

-软 

m 

TEST 

<7> 

MEM _ 

__ 存储器 

TEST 

<8> 

WTCH — 

-时 

钟 

TEST 

<9> 

LVL . 

__电平 

TEST 

<10> 

ALL 

一全 

部 

TEST 

<11> 

OPT . 

__选件 

TEST 

<12> 

UTY —_ 

—功 

能 



6-3-4 诊断程序的结束 

诊断程序通过 Power off (关机）结束 


6-4 BACKUP ROM TEST 
1> 测试目的 

通过电源的 0 N /0 FF , 确认 BKU RAM 的内容是否被破坏。 

2> 测试方法 

BKU RAM 测试，是将诊断程序以及 BIOS 没有使用的 1 FF 0 H 字节 
( 50( H 0 H 〜5 1 FFFH ) 的 RAM 的总和与前次测试中已存在检验和区 
的检验和相加，再确认其结果是否同规定值 （0 F 0 FH ) 相同来进 
行。两者结果相同，则通过，不相同則不能通过。 
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3> 测试流程图 






4> 初始面面 

若在主菜单上选择了 BVK RAM TEST 则显示以下 画面： 
★ ★火火 BACKUP RAM TEST 火火★火 
91, 01/23 11： 22： 33 

5> BVK RAM 的检査 

BVK RAM 用下列方法 检査： 
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①按字节为单位，将 1 FF 0 H 字节的 RAM ( 5001 0 H 〜 51 FFF 1 H 全部相加。 
② ①的结果和公共区的检验和 （500 QEH 〜 5 000 FH 的1个字）相加。- 
③ 检查②的结果是否等于 OFOFHo 
6 〉 结果显不 

显示初始画面后，进行测试并将其结果输出到[⑶上。 

下常结束 TEST 0 KM 错误结束 BACKVP RAM ERROR 

7> 检验和的更新 

检査结果错误时，计算正确的检验和的值并将它放在共公区。 

8> 打印机输出 

若测试结束， 则由 打印机输出和 LCD 显示相同的测试神类和结果。 

6-5 LCD 测试 
1>测试目的 

检査 LCD 的显示状态。 

2> 测试内容 

LCD 测试，按顺序执行以下测试。 

① 全点显示测试 ② 全点消除测试 ③ 汉芋邋示测试 
④ 全点反转测试1 ⑤ 全点反转测试2 ⑥ 扩人、缩小测试 

3> 测试流程图 



注：测试通过按[换行]键进行下 - r 个。 
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i > 汉字显示测试 

可以边变化字形的种类，边显示每一画面的汉字（任意）。各种字 
形的切换，由[换行]键进行。 

显示字形的顺序如下： ① 24 X 24 ② 16 X 16 

5> 扩大、缩小测试 

确认扩大、缩小门阵列逻辑。 

将原 40 X 40 点的文字进行上段缩小，下段扩大并显示出来。但扩 
大缩小仅是在横向上 （40 Xn )。 

上段： 40 37 3 4 3 1 28 25 22 20 

下段： 40 45 50 55 60 65 70 75 

6> 打印机输出 

若全部测试完毕，则由打印机输出以下信息： 

火火 火* LCD TEST *火火* 

TEST END ! ! 

6 -6 键盘测试 
1> 测试目的 

检査键和蜂呜器是否正确动作。 

2> 测试内容 

键盘测试按以下测试进行。 

① 所有键的输入测试 ② RANDOM (任意）键的输入测试 

3> 测试菜单 ， 

从主菜单选择键盘测试后，显示以下 面面： 


k ' Jrkic . KEYBOARD TEST ★ ★ A * 

I 1. ALL KEY 2. RANDOM KEY 

SELECT TEST NO .[] 

! 

91 01.23 11：22：33 ； 

i_! 

各测试通过输入测试号后，按 [换 行] 键来 选择， 仅按 [换行]健将返 
回主菜单 C . 
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6-6-1 所有键测试 

依次按所有的键来进行，检查其内容 
1>测试流程图 


Start - 开始信息输出 



结束信息输出 


i 


end 
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2 > 


测试画面 

从键盘测试菜单选择所有键输入测试后，显示以下 面面： 


嫩戈 ALL KEY 

INPOT 

TEST 

' k ' k ' k'k 

NEXT KEY NO .= 


参 



91/01/ 

23 

11:22： 33 


注： 内是下次测试的 键号或 名称。 


3> 测试顺序 

测试按以下顺序进行： 

① 1 〜 87 键（参照 6. 3 键图） 

② [控制 ] 键+ [换行]键 

③ [上档 ] 键（左侧）+ [换行]键 

④ [常用字]键（左 侧） + [换行 j 键 

⑤ [常用字丨键（右侧）+ [换行]键 
® [上档1键（右侧> + [换行]键 

⑦ [大写]键+ [换行 ] 键 

⑧ [数字】键 •+ [换行]键 
4> RANDOM 移位键信息 

RANDOM 的移位键（[大写 j 键、[数字]键）为 ON 时，其键名显示在 
LCD 上。 ， 

5> 结束信息输出 

若所有键测试正常结束，则液晶显示： 





入火 火火 KBD TEST ( ALL ) ★火乂火 

TEST OK !! 


打印机输出以下 信息： 

TESK OK !* 


6-6-2 RANDOM 键输入测试 

显示由 RANDOM 输入的键号和当时的移位状态 
1>测试流程图 


Start 



end 


2> 测试面面 

当从键盘菜单选择 RANDOM KEY 输入测试，则显示以下 面面： 






★ A * * RANDOM KEY INPOT TEST • kick.k 

控常上大数 


KEY NO . = ! 墩遨 


91/01/23 11:22:33 


注 .• I i 内表示输入的键号；用©表示位移信息。 


以后，若任意键输入，则按以下画面显示结果: 


火火火火 

RANDOM KEY 

INPOT TEST 



控常上大数 

KEY 

NO . = 31 

# 瘳 



91/01/23 11:22:33 


3> RANDOM . 移位.键的处理 

因为 RANDOM 的移位键可以单独输入，所以常常可用 ON / OFF 来监 
视。 

4> 打印机辅出 

该测试，打印机无输出。 


6-6-3 键盘键配置（略〉 


6-7 LED 测试 
1>测试目的 

确认 LED 正确地开/关 
2> 櫥试興面 

若从主菜单选择了 LED 测试，则显示下列 画面： 
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RANDOM KEY INPOT TEST 
控常上大数 


KEY NO . r ❷# 


91/01/23 11:22:33 


注： 内表示输入的 键号； 用參表示倥移信息。 


以后，若任意键 轎入，則按 以下画面显示结果: 


嫩欠 RANDOM KEY 

INPOT TEST *太 火火 


控常上大数 

KEY NO . =31 

9 • 


91/01/23 11:22:33 


3> RANDOM . 移位.键的处理 

因为 RANDOM 的移位键可以单独输入，所以常常可用 0 N /0 FF 来监 
视。 

4> 打印机输出 

该測试，打印机无输出。 

6-6-3 键盘键配置（略） 

6-7 LED 测试 
1> 测试目的 

确认 LED 正确地开/关 
2> 测试画面 

若从主菜单选择了 LED 测试，則显示下列 面面： 
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' k ' kk'k LED 

TEST ' k ' kk'k 

— 


LED 1 - ON 

LED 2 — 

OFF 


LED 3 - OFF 

LED 4 - 

ON 



91/01/23 

11:22:33 

LED 1 - 

* 电源指示 

* LED 2 — 

FDD 存取指示 

LED 3 一 

* [大写]指示 

※ LED 4 一 

[数字]指示 


“ ON ” 、 " OFF ” 的显示，表示现在 LED 的状态。假如该显示和 LED 
的状态不同，則认为有问题。 

3> LED 的 0 N /0 FF 

LED 的 ON / OFF 由 FoncUon (功能）键的操作来进行，随着 0 N /0 FF 、 
LCD 的显示也变化。 


[ F 1] 

— LED 1 

ON 

[ F 2] 

LEDl 

OFF 

[ F 3] 

— LED 2 

ON 

[ F 4] 

一 LED 2 

OFF 

[ F 5] 

— LED 3 

ON 

[ F 6] 

— LED 3 

OFF 

[ F 7] 

- LED 4 

ON 

[ F 8] 

LED 4 

OFF 


但是，若在 LED 测试中，按了 [大写]键，[数字]键时，则 LCD 的显 
示就可能不正确。按了 [换行]键，则结束测试，返回主菜单。 

4> LED 的复位 

返回菜单时， LED 就返回到原来正确的状态。 

5> 打印机的输出 

若 LED 测试结束，則打印出以下 信息： 

' k ' k ' k'k LED TEST 
TEST EAD ! ! 

、 參 

•• •: 參- 

6-8 打印机测试 
1>测试内容 

在打印机测试中，进行下列测试： 

①全 CG (精密字库）打印测试 ②打印测试 
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2 > 


③ 双向打印误差值调整测试 
测试菜单 

当从主菜单选择打印机测试，则显示以下画面： 


火火火大 PRINTER TEST 火火火火 
1. ALL CG - PR 1 NT 2. TEST PRINT 
3. ADJUSTMENT TEST NO .[] 

91/01/23 11:22:33 


各测试，在输入测试号后，按[换行 j 键来选择。权输入[换行] 
键，则返回主菜单。 


6-8-1 全 CG 打印测试 
1>测试目的 

确认文字正确地打印。 

2> 测试内容 

从打印机测试菜单选择全 CG PRINT 测试，则在打印机上进行以 
下 打印： 

① UX 16 点的打印 ② 24 X 24 点的打印 
③ 图形打印 

对于①是1行 （文字 任意）打印，对于②是全文字打印。此外，打 
印中可以用[取消]键或[控制] + [ Cj 键进行中断。 

3> 测试结束 

测试在下列情况下结束： 

① 全部打印结束，这时，返回测试菜单。 

② 按了 [取消 j 键，中断测试并返回测试菜单。 

③ 按了 [控制卜 （Cj 键，中断测试并返回主菜单。 


6-8-2 打印测试 
1>测试目的 
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在这里确认以下情况： 

① 打印头的针有无异常（图形、奇数针、偶数针的打印，其它） 

② 打印的开始位置（打印头移动澜试） 

③ 全面的打印动作（打印 测试〉 

2> 测试内容 

当从打印测试菜单中选择打印測试，則打印机进行以下打印： 

① 图形打印 

② 奇数针打印 

③ 偶数针打印 

④ 打印头的针测试（测试有关的24根针> 

⑤ 打印头移动测试（按1、丨0、5的文字打印“区]”） 

© 打印测试（按2448点 X 5 行打印 “区 1” > 

打印中，可用[取消]键或[控制] + [Cj 键来中断。 

3> 测试结束 

测试在下列情况下结束： 

① 全部打印结束，这时返回测试菜单 

② [取消]键按下，这时中断测试，并返回主菜单 

③ [控制] + [ C ] 键按下，这时中断测试并返回主菜单 


6-8-3 双向打印误差调整测试 
1>测试目的 

修正双向打印时的打印偏移误差。 

2> 测试画面 

在打印和测试菜单上选择双向打印修正值设定，则显示以下画 
面： 


火火*火 ADJUST 

VALUE SET 欠嫩 

现 在值： 左 0.7 tiot 

变更：左右矢印 Key 


印刷： 印剧 Key 

i 

Sl /01/23 11：22：33 
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※ 现在值是现在设定的 $ 正值 
3> 测试内容 

这里进行以下 测试： 

① 左右点偏移的修正（左 4. 9〜右 4.0) 

. 使用箭头键 （[—][—]> 以及 F 1 键， F 2 键，每当按一下键，则在 
该方向上修正 1 点或 0 . 1 点。此时，现在值的显示也相应变化。 

② 测试打印 

若按[印刷]键，则显示下面画面： 


大嫩 ADJUST VALUE SET 
现 在值： 左 0.7 dot TEST 印字 

1. 双方向 2. 单方向 [_] 

91/01/23 11： 22 ：33 


在此'若选择打印方向（双方向或单方向），则进行确认修正 
值的测试打印。打印中，可用[取消]错或[控制] + [ C ] 键来中 
断。 

打印按以下这样进行（省略原图，见 8-5) 

4> 测试结束 

测试在下列情况下结束： 

① 按了 [换行]键时（除正在打印中），这时返回测试菜单。 

② 按了 [取消]键时，这时，若是正在打印，则返回修正值设定画 
面，若是在修正值设定画面，则返回测试莱单。 

③ 按了 f 控制] + [ C ] 键时，这时，不管有没有打印，返回主菜单。 
5> 修正值的保存 

设定的修正值，保存在 BVKRAM 的公共区中。 

6-9 FDD 测试 
1>测试目的 

确认 FDD 的读写在全部扇区或任一扇区上正确地操作。 
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2> 测试由央 

FDDjT 气， # 行以下 测试： 

①择 .，写 ，试 ②1扇区的读/写测试 

3> 测试苹单 

从_主苇4选择 FUD 测试，則显示以下画面： 



1 RkAI «/ WR)TE 

TEST 

2. 1 SELTGR 

R/W TEST 

. rEv、T 

NO [_] 


91/01/23 11:22:33 

_ 


各测试，入鴻试号后，按[换行]键来选择。权输入[换行] 
键，则返回圭菜单。 


6-9-1 读/ 写押试 
1>测试 i'V 

测诂行: 


① 

^ A l 扇区写入00。 

i 扫 p 

0 面 

全扇区写 00 

-好 《 

U 

全扇区写 00 

面 

_ 

全扇区写00 

"tip 

1 ， 

全扇区写00 

7 'J 杵 P 

P 面 

全扇区写00 

79 柱面 

IS ? 

全扇区写00 
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②偶数柱面的合乎扇写入 FF 


0 柱面 

0 面 

全扇区写 FF 

0 柱面 

1 面 

全扇区写 FF 

2 柱面 

0 面 

全扇区写 FF 

2 柱面 

1 面 

全扇区写 FF 

78 柱面 

0 面 

全扇区写 FF 

78 柱面 

1 面 

全扇区写 FF 

③ 从 0 柱面依次读出数据，并进行状态检査以及内容检査。 


④ 按以下顺序写入测试数据（在每一磁道上，重复 OAH 、 OBH 、 
06H 、 DDH 、 OBH) 

柱面 面 

0 0 

79 1 

0 1 

79 0 

1 0 

78 1 

1 1 

78 0 

••• ••• 

39 0 

40 1 

39 1 

40 0 

⑤ 读出和④相同的数据，并进行状态的检验以及内容的检验。 

⑥ 按指定的次数重复 ①〜⑧ 

2> 澜试画面 

从 FDD 测试菜单选择读 / 写测试，则显 示以下 面面： 
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火火 火火 READ/WRITE TEST ick'k'k 
TEST MEDIA SET O.K? 

91/01/23 11:22:33 


在这里设置 TEST MED2A, 若按下键，則显示以下 画面： 


嫩欠 READ/WRITE TEST 

'k'k'k'k 

LOOP COUNT U 


91/01/23 

11:22:33 


LOOP 的次数可在1〜999的范围内指定。但若输入999,则为无限 
输入结束，则测试开始画面如下： 


* 

'k'k'k'k 

READ/WRITE TEST 嫩欠 2HD 

LOOP COVNT 0001/123 



CYLINDER 


SIDE 


WRITE 



91/01/23 

11:22:33 


※ | 内是柱面号以及面号 


※ WRITE 表示写， READ 表示读 

※右上角的 2HD 的部分表示 TEST 中的 MEDIA 类型。 -2DD/2HD 
错误处理 
①错误信息 

测试中，发生故陣时，由打印机输出以下 信息： 






•反复次数（现在值 /totnl) •柱面、面、扇区的号 

©写数据 •读数据 

写数据以及读数据权当发生了校验错误时，才输出。 

②测试中断 

在1个循环期间，发生 1(] 次以上的错误时，测试结束并返回测 
试菜单。 

4> 若测试结束，则由打印机输出信息，并返回测试菜单。 

5> 信息输出 

① 开始倍息 

当测试一开始，则由打印机输出以下信息： 

'k'k'k'k READ/WRITE TEST (2 DD ) -k'k'k'k 
^ 火火火 ★ READ/WRITE TEST (2 HD ) 'k'k'k'k 

② 结束信息 

测试一旦正常结束、错误结束、错误中断，則由 LCD 和打印 
机输出以下信息，并返回测试菜单。 

鮝正常结束 TEST OK !! 

•错误结束、错误中断 ERROR END !! 

6-9-2 1扇区的读/写测试 
1>测试画面 

从 FDD 测试菜单选择丨扇区的读/写测试，则显示以下 画面： 


' k ' k ' k'k 1 SECTOR R/W TEST ' kk ' k'k 
TEST MEDIA SET OK ? 

91/01/23 li ：22：33 


在这里设置 TEST MEDIA ，若按下键，则显示以下 画面： 


\ 
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嫩 * 1 SECTOR R/W TEST .k 嫩 

CYL (79) SIDE ( l ) SEC ( l ) R / WcW ) PATC 6 D ) 
LOOP ( 1 ) 

91/01/23 11：22:33 


显示的是予先设定的各参数的数据，可以通过重写来变更数据。 
以下给出各参数的 数据： 

• CYL (柱面号） 0〜79 ^SIDE (面号） 0〜1 

• SEC (扇区号 1) 參 R / W 读： 0写：1 

• LOOP (重复次数）1〜 999(999 为无限） 

#PAT (写入参数） 00 H 〜 FFH (収写时） 

设定结束后，按下[换行]后，则测试开始，面面变为 如下： 


M、ick 1 

SECTOR 

R/W TEST ^- k-k 2 HD 

WRT SEC =79 T 

1 H 01 

PAT :6 D LOOPrQOOl /123 


91/01/23 11:22:33 


※右上角的 2 HD 部分表示测试中的 MEDIA — 2 DD /2 HD 
2> 错误处理 

在棚试中发生错误时，在 LCD 上显示信息，并中断处理。中断用 
[换行]键解除。 

3> 测试结束 

若测试结束，则在 LCD 上输出下列信息，并处于等待按键状态。 
TEST END ! ! 

按下[换行]键，則返回测试菜单。 

6-10 存储器测试 
1>测试目的 

确认全部 RAM 功能正确。此外还确认各种 ROM 的内容 正确。 
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2'- 测试内容 

存储器测试进行下列测试： 

①标准存储器测试 ②全地址运行测试 

3> 测试菜单 

从主菜单选择存储器测试，则显示以面： 


嫩 k STANDARD 

MEMORY TEST k 嫩 

1 

I 

1. STANDARD 

2. GALLOPING 


TEST 

NO . [J 

| 

1 

i --—— 

91-.01/23 11. 2?: 3 3 

1 


各测试在输入测试号.通过按[换行]键来选择。只按[换行 j 
键，则返回主菜单。 

4> RAM 的保存 


6-10-1 标准存贮器测试 
测试内容 

在此进行以下测试： 

① ROM 测试： 对设定 WP 、 D 1 CA 等的 ROM 进行跔试 

② RAM 测试： a . 搜索测试 b . 扫描测试 I ；.地址测试 
2> 测试画面 

从存贮器测试菜单选择标准存贮器测试，郝 fl 示以 T ' 画面： 


** 大 a STANDARD MEMORY TfiJi 
LOOP COliNT [_j 

91 01/23 li ： 2*!： 3 3 


重复次数在 1 〜 9 9 9 的范围内指定。但是，苫輪入999,则是为无 
限 O 

在标准存贮器测试的执行过程中，在 LCD 上显示各个测试的名称。 
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此外，在 RAM 测试中，还显示存储器块（以 2 K 字节为单位）的绝对 
地址。 

3> 测试结束 

下列情况下，测试 结束： 

① 全部测试完成：这时返回测试菜单 

② 按下了 [取消 ] 键，中断测试并返回测试菜单 

③ 按下了 [控制] + [ C ] 键，中断测试并返回主菜单 


□ R ( ) M 测试 

在此进行下列 ROM 测试： 设定 WP 、 DICA 等设定的 ROM 的测试。 

1>测试 方法： 

在各种 ROM 中，因为不含检猃和，所以，在诊断程序中，必须 
有检验和。检猃和必须从 ROM 的值反推算而求得。这时的检验 
和必须是一个字。 

测试是将各种 ROM 的全部页（每页 64 K 字节）的数据，以字节为单 
位相加，取结果的低位的一个字与检验和的一个字相比较，若 
相同则通过，否则不能通过。 

糸检验和位于诊断程序的开头部分，并可用调试程序来改变（参 
照附录 B ) 

□ RAM 测试 

在此用以下方法，进行 D ( 动态） - RAM (256 K )、 静态 RAM (8 K)、 V 
(显示） - RAM (8 K ) 的检査。 

a . 搜索配测试 b •扫描测试 c . 地址測试 

1> 搜索测试 

测试将 RAM 分成 2 K 字节为单位进行，测试方法如下： 

① 在 2 K 字节中，全部写 AAH 

② 读取开头字节，检査是否为 AAH , 若是，_将该字节反演 
(为 55 H ) 

③ 将 2 K 字节全部按②进行 
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④ 检査 2 K 字节是否全为 55 H 

⑤ 将 2 K 字节全部写 FFH . 并按②〜④那样 处理* 反演数据为 
00H 

® 按①〜⑤，对全部 RAM 进行处理。 

2> 扫描澜试 

测试将 RAM 分成 2 K 字节为单位进行。测试方法 如下： 

① 对 2K 字节，全部写 33H 

② 检査全部 2K 字节，是否为 33H 

③ 对 CCH 进行和①〜②相同的数据处理 

④ 按①〜③，对所有的 RAM 进行处理 
3> 地址测试 

测试将 RAM 分成 2 K 字节为单位进行，测试方法 如下： 

① 将 2 K 字节中的全部偶数地址作为1个字的数据，写入该地址 
单元中去 

② 如下， 每读出一个字，确认其是否和其地址相同。 

例： 地址 数据 



87FEH FEH I 87H j - 87FEH 


③ 将 2 K 字节中的全部奇数地址.逐位反演后作为一个字的数据写 
入。但是，开头的第一字节必须位于最后一个字节的后面。 

④ 如下，每读出一个字，确认其是否和地址相同。 
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例： 地址 


数据 


4> 


5> 


6 > 


8000 H 


~1 

78 H 

800 1 H 

FEH 

7 FH 

8003 H 

FCH 

7 FH 

- 

- 


87 FDH 

02 H 

78 H 

87 FFH 

00 H 

_ 



78 H 

7 FFEH 

7 FFCH 


7 8 02 H 

00 H 


⑤ 对所有 RAM ， 进行①〜④处理 
打印机输出 

在标准的存储器测试中，随着测试的进行，由打印机输出以下信 
息： 

★ ★火火 STANDARD MEMORY TEST 火火 ★火 000 1 
ROM TEST 


ADDRESS TEST 

TEST END ! ! 现在检 i 的次数 

错误处理 

除 ROM 测试外，一旦发生错误，则中断测试，在 LCD 以及打印桃输 
出错误信息后，移到下一个测试。在 LCD 上保持的倍息 ，一 直到一 
个新的错误产生。 

错误信息 

错误信息的种类如下： 

① 各种 ROM 正 常时： 
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X X X X X ROM OK (XXX X X : ROM 名） 

② 各种 ROM 发生错 误时： 

X X X X X RON ERROR (XX XXX ： ROM 名） 

③ RAM 错误发 生时： 

ERROR ADDRESS=X X X X X *- 绝对地址 
例：输出到打印机上的错误信息例子 


**** STANDARD 

MEMORY 

TEST kickk 0001 

ROM TEST 


WP 

ROM ERROR 

DICA 

ROM OK 


24 DOTCG 

ROM OK 


MARCHING 

TEST 


ERROR ADDRESS = 

087 FE 

SCANNING 

TEST 


ADDRESS 

TEST 



TEST END !! 


6-10-2 全地址运行测试 
1>测试内容 

在此*进行下列 测试： 

① ROM 测试： 对设定 WP 、 DICA 等的 ROM 进行测试。 

② RAM 澜试： 全地址范围测试 
2> 测试画面 

从存储器测试菜单选择全地址运行测试，则显示以下 画面： 
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太 … GALLOPING 

TEST 

i 

j 

乂 kick j 

LOOP LODNT 

L ] 


91 01- 

23 

11:22:33 


重复次数可在 1 〜 999 范围内指定，但输入999，则为无限。 
全地址运行快速测试执行中，将各个测试的名称显示在 LCD 上。 
另外，还显示 RAM 测试时的存储器块 （2 K 字节为单位）的绝对地 
址。 

测试结束 

测试在下列情况下 结束： 

① 全部测试完成： 这时. 返回测试菜单 

② 按下了 [取消 丨键： 这时，中断測试并返回测试菜单 

③ 按下了 [控制卜 [ C ] 键： 这时，中断测试并返回主菜单 


ROM 测试 

它和标推的存储器测试内容相同。 


RAM 测试 

在此按下列方法，对 D - RAM ( 256 K )、 静态 RAM (8 K )、 V - RAM (8 K ) 
进行 检査： 

全地址范围运行澜试 

测试将 RAM 分成 2 K 字节为单位来进行。测试方法 如下： 

① 2 K 字节全都写 66 H ' 

② 取出首字节，检查是否为 66 H ， 若是，則将其反演（为 99 H ) 

③ 首字节为检査其它所有字节是否为 66 H ， 若是，则将 
首字节反演（为 HH ) 

④ 对所有 2 K 字节，按②〜③进行处理 

⑤ 检査 2 K 字节是否全为 66 H 

⑥ 对所有的 RAM . 按①〜⑤进行处理 





2> 打印机输出 

在全地址范围测试中，随着测试的进行，由打印机输出下列信息: 


• yk ' k.k GALLOPING TST ***：»： 0001 

ROM TEST t 


GALLOPING TEST 

TEST END ! ! 当前的 LOOP 次数 | 

I 


3> 错误处理 

除 ROM 测试外，发生错误时，中断测试并在 LCD 和打印机上输出错 
误信息后，移到下一个测试。 LCD 上的信息，一直保持到发生新的 
错误为止。 

4> 错误信息 

错误信息和标准存储器测试以及打印头移动测试相同。 

例： 向打印机输出的错误例子 


K ： k'M GALLOP ING TEST AMk.k 0001 
ROM TEST t 


GALLOP ING TEST 现在检测的次数 j 

TEST END !! 


6-11 时钟测试 
1> 测试目的 

确认时钟数据和设置。 

2> 测试内容 

在时钟测试中.作以下 测试： 

①读取时钟数据 ②设置时钟数据 
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3> 测试菜单 

从主菜单选择时钟测试.则显示以下画面： 


火少 太火 WATCH TEST **** 

LAST ： 9 1 02. 0 3 04: 05: 06 ( SUN ) 

CIRR ： 91/02/03 12： 34： 56 ( SIN )' | 

CHANGE ? ( Y / N ) 


显示上次变更过的时刻，要修改时，输入 [ Y : 1 键，否则输入 [ N ] 键。 
选择 N 时，打印机输出后，返回主菜单。 

4> 时钟数据的设置 

若选择时钟设置选择，则显示以下 画面： 


kk：kx WATCH TEST *火 火夫 
YY[J MM [_] DD[J HH[J MM [J 
SS [_] WEEK [_] 0： St'N -* 6: SAT 

9 1- 02 03 1 2： X X s X X 


YY 输年的后 2 位 ，0 时是 (30 年。另外， WEEK 用 0( SUN 日）〜 6( SAT 六> 
指定。若重设置了时钟，则在打印机输出后，返回主菜单。 

5> 设置值的保存 

最初设置的值保存在电池支持 RAM 中的日期存储区内。 

6> 关于时刻设置的注意事项 

由诊断程序处理的时钟都是24小时制的，但实际 （ WP 程序中）设置 
的可能是12小时制的。这时，可按12小时制设置。 

7> 打印机输出 

测试结束，按以下形式输出： 
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火火.★屮 WATCH TEST 火 火 
LAST : 9102/03 12：34：56( SUN ) 

TEST END !! 


6-12 电平测试 
1> 测试目的 

确认打印机各种传感器的状态。 

1> 测试内容 

测试以 2 D 0 n S 的间隔来读传感器的状态，结果显示在 LCD 上。测 
试对象 如下： 


a . 打印机缺纸 （ FE ) 

H ： 

有纸 

L ： 无纸 

b . 打印机头过热 （ TH ) 

H ： 

正常 

L ： 过热 

C. 打印机头左端 

H ： 

在左端到位外 

L ： 在左端到位内 

到位 ( LE ) 




d . 打印机头通电 （ FR ) 

H ： 

正常 

L ： 通电异常 

e . 打印机头电压 （ V 4) 

H ： 

V 4 高电平 

L ： V 4 低电平 

f . 打印机头电压 （ V 3) 

H ： 

V 3 高电平 

L ： V 3 低电平 

9. 打印机头电压 （ V 2) 

H ： 

V 2 高电平 

L ： V 2 低电平 

h . 打印机头电压 （VI ) 

H ： 

VI 髙电平 

L : VI 低电平 

i . 电源电压 ( PEMP ) H ： 

Eap ty 

Ls 正常 

j . 电源电压 （ AC > 

H ： 

AC off 

L ： 正常 

k . 电源电压 （ LP ) 

H ： 

低 

L ： 正常 


i > 测试画面 

在主菜单下.选择电平测试，则显示以下 画面： 


— 

1 

1 

Hkk 

LEVEL 

STATUS 

TEST 

大夫火 A 

i 

PE 

TH 

LE FR 

V 4 

V 3 

V 2 

Vi 

PEMP 

AC LP 

H 

H 

H H 

L 

L 

L 

H 

L 

L L 







91， 

01, 23 

1 1 : 2 2: 3 3 I 

1 

--- j 
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H 、 L 表示各传感器的电平 
4> 测试结束 

测试，通过按 i 换行]、 i 取消]、[控制 ！ + [ C ] 键结束，并返回主菜 

单。 

5> 打印机输出 

本测试，打印机无输出。 

6-13 ALL 测试 
1> 测试目的 

ALL 测试是用于老化检验 
2> 测试内容 

在 ALL 测试中，进行以下测试项目： 

① 打印机测试的全 CG PRINT 印字測试 

② 存储器测试的全地址范围运行测试的读/写测试 

③ 打印机测试的全 CG PRINT 印字测试 
测试 I 频序 如下： 

① 执行丨次全 CG PRINT 印字测试 

② 执行几次全地坦范围运行 

③ 执行丨次全 CG PRINT 印字测试 

LCD 显示以备个测试为准。但是，第二行显示 LOOP 次数。 

例 ： ALL ( 0002/030 ) 
t t 

I 1 —指定 LOOP 次数 

1 -当前 LOOP 次数 

3> 测试画面 

从主菜单选择 ALL 测试后，則显示以下 画面： 
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重复次数可在 1 〜 999 范围内指定。但是，当输入时，則为 
无限次的重复检测。 

4> ALL 测试的跳跃 

ALL 测试可以一下列情况下，中断当前测试并执行下一个测试。 

① 在全地址范围运行测试中， 按下 [取消]键。 

② 在 读写测 试中，按下 t 取消 j 键。 

5> ALL 測试的结束 

ALL 测试在下列情况下 结束： 

① 全部測试 结束： 这时轴出測试结束信息，并返回主菜单。 

② 按下[控制 j + [ C ] 键： 这时，返回主菜单。 

若全部测试结束，則由打印机播出结束信息，并返回主菜单。 
6> 打印机输出 

在 ALL 测试中，增加了个别测试信息，如下信息由打印机输出： 

① 开始 信息： ' k ' k'kk ALL TEST START ' k ' k ' kit . 

② 结束信息 : ' k ' k ' k'k ALL TEST END kkM 

6-14 选件测试 

选件测试操作流程（见下页） 
i > 测试目的 

检查 RS23 2C 的选择端口是否正常地 工作。 

2> 选择测试初始面面 

从主选单选择选件测试，則显示以下画面： 


**** RS23 2C TEST 

BPS( 4800 ) LENC7) PARITY(EVEN) STOP(2) | 
PARAMETER 变更？ (Y/N) 

91/01/23 11 ： 22：33 I 


BPS —波特率 LEN —数据长度 PARITY —奇偶性 
STOP — 停止位 
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选件澜试操作流程 
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每个参数值，以最后设置的为准。若要变更，則不输入 [ N ] 而输入 
[ Y ], 并按[换行]键。 

3> 波特率变更 

从初始面面选择参数变更，则显示以下 画面： 



mm BAUD RATE A 火火* 


D ： 50 

2： 1 00 4： 1 50 6 : 300 8 : 1 200 

10： 4800 

1:75 

3： 110 5：200 7 : 600 9： 2400 

1 1 : 9 600 

BAUD 

RATE =1 0 



91/01/23 

11：22：33 


在输入区段，显示的是当前设置的波特率。该值存放在公共区内。 
只要按下[换行]键，则不变更数据，并进入后面的数据长度变更。 
波特率输入后，存放在共公区内，并进入下面的数据长度变更。 

4> 数据长度变更 

波特率变更画面处理结束，则显示以下 画面： 


火火火火 

DATA LENGTH ★州 

0：5 BIT 

1：6 BIT 2：7 BIT 3 j 8 BIT 


DATA LENGTH =2 


91^01/23 11:22:33 


在输入区段 S 示的的是当前设置的数据长度。该值存放在公共区 
内，只要按下[换行]键.則不变更数据，并进入后面的奇偶性变 
更。 

数据长度输入后，存放在共公区内，并进入下面的奇偁性变更。 
5> 奇偶性变更 

数据长度变更画面处理结束，則显示以下画面： 
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在输入区段，显示的是当前设置的奇偶性。该值存放在公共区内。 
只要按下[换行]键，则不变更数据并进入后面的停止位变更。奇 
偶性输入后，存放在公共区内，并进入下面的停止位变更。 

6> 停止位变更 

当奇偶性画面处理结束，則显示以下 画面： 



在输入区段，显示的是当前设置的停止位。该值存放在公共 区内。 
只要按下[换行]键 * 则不变更数据，并进入后面的测试重复次数 
输入。停止位输入后，则存放在公共区内，并进入下面的重复次 
数输入。 

7> 测试重复次数输入 

在初始画面中，选择 [ Y ] 以及停止位变更画面处理结束后，則显示 
以下画面： 


RS 23 2 C TEST **** 

~ i 

1 

BPSC 4800) LEN ( 7 ) PARITY ( EVEN ) 

ST 0 P (2) 

LOOP (一） 

I 

I 

91/01, 23 

_ 

1 1 : 2 2: 3 3 I 

j 
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重复次数在 1 〜 999 范围内指定.但当输入剐为无限次重 
复。重复次数输入后，进入下面的设定确认。 

8> 设定确认 

若重复次数输入结束，则显示以下 面面： 


. 火火火火 RS232C TEST 火火火火 

BPSC 4800 ) LEN(7) PARITY(EVEN) STOPc 2) 
LOOP(l) SET O.K ? (Y/N) 

91/01/23 11 ： 22：33 


在此，确认各参数和重复次数的设定。输入 [ Y ] 键，再按[换行]键， 
则测试开始。另外，输入 [N] 键，再按[换行]键，则返回到测试重 
复次数辅入。 

9> 测试内容 

进行返回测试，每个循环的测试内容如下： 

① 逐个字节地发送 00 H 〜 FFH 内的 256 个字节的数据。用连接器同 
时接收返回的发送数据，并保存在 BIOS 的内部缓冲 区内。 

② 全部数据发送后，读出接收数据，并与发送数据比较，两者不 
一致，则为检验错误。另外，1秒以上不能接收到数据时，则 
为接收超 时错。 

10> 开始信息 

在测试开始前，由打印机输出以下的测试开始倍息和设定的 参数： 

欠 iOck RS2 3 2 C TEST 火 *** 

LOOP(OIO) BPSC4800) LEN(7) PARITY(EVEN) ST0P(2) 

11> 测试结束 

按重复次数，发送和接收结束，则由 LCDA 和打印机输出 “TEST 
END!!” 并返回选择测试初始 画面。 

12> 错误信息 

在测试中，发生错误时，则立即中断测试，由 LCD 和打印机输出错误 
信息。另外，在打印机上还输出当时重复的次数。错误类型如下。 
①〜 ⑤是由 BIOS 反馈的错误， ⑥〜⑦ 是诊断程序检査出的错误。 
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① 


② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 


BOARD UNCONNECT ! ! 

! RS 23 2 C 端口未联接。 

PARITY 

ERROR ! ! 

奇偶校验错。 

OVER-RUN 

ERROR ! ! 

CPU 尚未读数据，又结束了下一个数据。 

FLAMING 

ERROR ! ! 

不能检出有效的停止位。 

BUFF OVERFLOW !! 

接收缓冲区溢出 

TIMEOUT 

ERROR ! ! 

发出读 （发送） 数据请求后，1秒以上未 


收到数据。 

(?) VERIFY ERROR ! ! 发送数据和接受数据不一致。 


13> 错误处理 - 

错误信息输出后，等待键输入。下面是有效的键输入: 

① [换行]:从下一个 LOOP 继续测试 

② [取 消]: 返回选择测试初始画面 

③ [控制] + [C]: 返回主菜单。 


6-15 功能测试 
1> 处理内容 

进行以下 处理： 

① MEDIA 格式化 ② MEDIA 的全面拷贝 

2> 菜单 

从主菜单选择功用，则显示以下画面： 


VTILITLES ' k ' k ' k'k 

1 .MEDIA FORMAT 2 . MEDIA COPY 
SELECT FUNCTION NO . [J 

9101/23 1 Is 22：33 


各处理，在输入处理号后，用按下 1 换行 j 键来选中。权输入 : 换 
行]键，则返回主菜单。 

3> 处理方法 

处理方法，此处省略。 
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附录 A 打印机错误 

从 BIOS 反馈来的打印机错误 如下: 
1> SPCERR ： 表示输送操作异常。 

2> THMERR ： 表示打印头过热。 

3> PEERR ： 表示无纸。 

4> V 0 LERR ： 表示电压异常。 

5> FCKERR ： 表示马达等发生异常。 


附录 B 检验和图表 

在本诊断程序的 ROM 测试中，可检査的 ROM 的种类最多为14个。 
检验和的数据图表登录在诊断程序的开头部分。并可用调试程序 
修改，下面给出其数据形式和修改方法。 

数据 形式： 
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ID ： ROM 的名称（例： DICA ) 

段： ROM 的段地址 

I / O 端口： 为 ROM 的页指定的 1/0 端口 

开始页 .• 为指定的最初页设置端口值。 

结束页：同样为最后页指定的值 
页长： 为每页上限相加值 

检 验和： ROM 的检验和 
0： 空数据 

※ ID 的每1字节为时，则其数据为无效。 
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MS-2406 




第一帘系统综述 


1-1 既要 

MS— 2406 高级中外文文字处理机，是集现代电脑技术和中国汉语 
文明一体，山 Ptl 通办公设备有限公司 ( SOTEC ) 自行粘心设计及制造的 
一种岛 级编印系统。它可以进行中、英、日、俄、德、法、希腊、世 
WiS 等衫忡 t 种、多字3、多形体、多格式的文件苴观编辑和艺术排 
印，还 AWflM 司管埋，拷贝复制， 磁盘存储， 四则运算，绘囝造字， 
自动译电， ft 动制表 * ft 动检索等多种功能。带有背景光的大屏幕显 
示器，從速宽行的打印机构， W 软盘驱动器，标准的1讯接口和可选 
的凹形扫描 gS 配上结构先进，界面友好，功能强大的文字处理软件， 
使得 MS — 2 4 0 6成为当的市场上最先进的文字处理系统。 

MS - 2406系统硬# 框囝如下: 



rai-l 
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MS— 2406 的主要 特征： 

⑴ MS- 2406 是髙挡文字处理系统。 

⑵可运行 MS—DOS 操作 系统： 

⑶ 640X 4D0 大屏幕 LCD 显 示器； 

⑷ 136 列宽行髙速打印机； 

⑸双 CPU 双口 RAM 紧耦合结构> 

⑹丰富的外部接口： RS- 232C 

Centronics 
可选择的 PC— 62 总线 
Scanner 

1-2 MS- 2406 的组成 

1-2-1 MS— 2406 的外形与内部结构： 

整机外形囝如下： 
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j 1468 16 
I RTC 


j MCPH 
I V40 


CCIM j 
512K I 


I_I I_I 

介介 


!DIC I 
j 128K j 


I EPROM 
I 128K-64K j 


j EPROM 

j 32K I 

I_i 
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1-2-3 


MS — 2406 系统基本配置 


1. 主机系统配置 

⑴ CPU: • nPD7028 V40 

• 与 8088 指令兼容 
. 主頻 8MHZ 
• 寻址空间 lMbytes 
• 本身芯片上集成了如下功能块《 

——时钟发生器 
——可编程等待状态发生器 
—— DRAM 刷新控制器 
——3 个 16 — Bit 定时计数器 
——异步串行口一个 
——8 级中断控制 
——4 个 DMA 通道控制器 
⑵ Memory ’： DRAM 5 1 2KB 

DPKAH 32KB 

BPRAM 32KB 

VRAM 64KB 

EPROM 128KB 

DIC 128KB 

⑶键盘《与〗 8><-?( ： 4 了完全兼容的 101 键 键盘。 

⑷液晶显示： 640 X 400 LCD, V6 36 6 PCDC 0 

⑸磁盘：一台 3. 5" FDD 。 

(6) 通讯： RS— 232C 通讯口。 

2. 打印系统配置 

(I) liPD: 70208 V40 

⑵ Meiaory: DRAM 6 4KB 

EPROM 64KB 

DPRAM 32KB 



( 通过 DPRAM 与主机耩合） 

⑶汉字字库丨 8X8、 16 X 16 . 24X 24 、 40X 40 、 40X40 
⑷打印机构： 24 针， 136 列，点阵式打印机 
⑸并行输入接口 * Centronics 
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1-3 主系统存储空间分配 


MS-2406 Memory Map 


FFFFF- 
F00Q0 
E0000 
D0000 
C00Q0 
B0000 
A0000 
90000 
8Q000 
70000 
60000 
50000 
40000 
30000 
20Q00 
1 0000 
00000 


AFFFF- 
/ 

/A3QQ0 

/ A 7 FFF 

AOOOO 

User 

Qptiona L 


256K3 DRAM 
(UPD424256) 


256KB DRAM 
(UPD424256) 


12SKB EPROri 
BIOS i DOS 
123K3 EPROM 
DIC MODE 
64-KB VRAM 


32KB 

RPRAfl 


32KB 

DPRAM 
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1-4 主机系统 1/0 空间分配 

MS-21DG Iyt) Map 


FFFF 
FFFE 
FFFD 
FFFC 
F F F B 
FFFA 
FFF9 
FFF6 
FFF7 
FFF6 
FFF^ 
FFF4 
FFr5 
FFF2 
FFF1 
FFFO 

400 - FFOO 

: VC - 3 汗 

ISC - 37 f 

100 - 17F 
50 - FF 
40 - 4F 
20 - 2F 
00 - OF 
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5F 5 ~3F F 
3F4--3F7 
5F0-5F5 
5D0-3DF 
3B0-35F 

17A-1T3 


60 - 65 






































第二章 主机系统多功能块 


2-1 主机中央处理单元 
2-1-1 概述 

中央处理单元主要有集成了多个外围控制器的 V40 处理器和复位 
电路以及振荡电路组成。 

V 40 是日本 NEC 公司生产的 CMOS 16位结构8位数据总线式的微处理 
器，其内部集成了与808 8指令集完全兼容的 CPU 以及时钟发生器 （ CG ), 

可编程等待逻辑发生器 （ WCU ), 动态 RAM 刷新控制器 （ RCU ), 定时/计数 
器 （ TCU ), 中断控制器 DMA 控制器 （ DMAV ), 串行通讯控制器 
( SCD ) 等多种外转围控制器，因此，可以很方便地构成高性能、低价 
格、低功能耗的微处理机系统。 

V 40 内部还集成有总线控制逻辑 （ BAU ), 从硬 件上协 调片内各外围 
设备及 CPU 对总线的控制，总线占用优先顺序如 

RCU(De»and lode), DMAU, KLDRQ, CPU, RClKNoaal aode) 

2-1-2 NEC n PD 70208 

2-1-2-1 V 40 

( 1 )8 8 08/8086 指令集兼容 

(2) 最小指令执行周期 250NS(8MHZ) 

(3) 直接存储器寻址空间 labyte 

(4) 片内外转控制器包括 ， 


* 时钟发生器 

CG 

*总线接口 

BIU 

*总线仲栽 

BAU 

★可编 程序等待状态发生器 

WCU 
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2-1-2-2 V40 结构枢囝 



Alf/fSl AII/P39 


X X 

一 mm 


CLK01/T - C C 


dmaacs .. 

DMAU 

OMaaU 

dmakqi 

DMAA11 

OMAAQ2 , 

DMAAtl , _ 


__ 

PMAA&1 


fND/fC _ 

1 . 1 



REFU 




CDrl sro rl 


Burrs 
Bcr jri 


AvtToi 


N wail 

xlsl 

HCDT 

5S05 

Arllssl 


Hr-QAJC 
znD si 'o 


TOCT 1 
TOCTI 
TCTU 
TcrK 


KT 3 

3rl 

32 

2 T J 
zTfJ 
zTfl 
zTfi 
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* 动态 RAM 刷 新控制 REFU 

* 三个 16 位定时/计数器 TCD 

* 四个 DMA 控制器 DMAU 

* 八个中断输入控制器 ICU 

大一个 异步串行通讯控制器 SCU 

(5) 屏蔽及非屏蔽中断 

(6) IEEE 796 兼容总线接口 

(7) 低功耗 Standby 模式 

(8) 低功 CMOS 技术 

2-1-3 复位和振荡电路 
2-1-3-1 复位电路 

上电复位电路采用 RC 阻容网络产生上电复位 信号， 并经 74HC14 施 
密特整形电路后提供给 V40CPU ， _RESET 0 这外复位倍号经过双口 RAM 
总线提供给打印机控制器 V40CPU, 做到同步复位。 


swi tch 


t5V 



nr t7t 
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2-1-3-2 振荡电路 


振荡电路由一个 16 MHZ 的晶体振荡器经 74 HC 14 后提供给 V 40 CPU 和 
SG —8 80 1门阵列 16 MHZ 的时钟， V 40 内部二分频后， 8 MHZ 作为系统时钟 
(机器周期）。 



2-2 SG8801 及 DRAM EPROM 

2-2-1 概述 


SG 8 80 1 及 DRAM EPROM 单元又称主存器单元，它由专为控制 DRAM 
和管理 1Mbyte 存 空间而 设计的门阵列 SG88Q1 以 及四片 1 Mb 的 DRAM 、 两 
片 1Mb 的 EPROM 组成。 

SG 8 8 0 1 是利用 NEC 公司 CMOS—4A 工艺， n PD65006 型门阵列技术设 
计而成的低功耗、多功能微处理器辅助芯片，它集成了动态 RAM 控制 
及刷新逻辑，存贮器地址译码，地址分离驱动等功能，利用 SG 8801 和 
V 40 微处理器，可方便地组成一个微处理机核心系统。 

由四片 1Mb 的 DRAM 组成 512KB RAM 存器区，地址范围是 
00000 - 7FFFF, 芯片选用 li PD42425 6 也可选用其它公司的兼容产品。 

由一片6 4 KB 戎 1 2 8 KB 的 EPROM 组成的 B1 0 S 存贮区，地址范围是： 
E 0000 — FFFFF . 芯片选用从？0270512(64!«)或|^027[：1[100(1200)组成, 
若用 u PD 27 C 512 则地址范围是： F 0000 - FFFFF , 由一片 1 28 KB 的 EPROM 组 
成的 DIC 存贮区，地址范围是 C0D00 — DFFFF , 用以存放输入法。 
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SG 88 0 1 的封装囝 


/RASO - 
/CASO - 
/RAS1 - 
/CAS1 - 
/DCS - 
/VCS - 
GND - 
/ECS - 
/DICS - 
/BIOS. - 
/PAGE - 
NC - 
CLK •- 


2-2-2 SG 8801 门阵列 

SG 8 80 1 的特性 
⑴ 64 PIN QFP 封装 

⑵控制 64 KB , 120 KB , 256 KB , 5120 DRAM 刷新 
⑶将 1 Mb 地址空间按典型霜要译码。 

⑷ AD , AD ,, A 16/ PS 3 A 19/ PS 0 复用总线用，地址总线分离逻辑， 
⑸8088 V 40 等微处理器设计的辅助芯片。 


I A 1 3 
丨 A 1 2 
1 A 1 1 
I A 1 o 
•• A 9 
I A 6 
I V D D 
I A D 7 
I A D 6 
I A D 5 
I A D 4 
I A D 3 
I A D 2 
I A D 1 
I A D o 

I / MM u R 

I / MR D 
1 A s T B 
INC 


2 10-LLDD987654 
AA AREDrJr—11*— 11 

ooo/svgaaaaaa 
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3 4 1 
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5 

1 
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5 5 5 5 5 
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55566666 


K、 


o A 3 I 
o A 4 •# 
o A 5 •• 
o A 6 ! 
o A 7 •• 
o A T* Aw •• 
o A it 7 »• 
o A 1 8 »• 
o A 1 9 I 
G N D 1. 
M A o •• 
MAI — 
M,« A 2 1• 
M A 3 I 
M A 4 •• 
fl'A 5 : 
M A 6 1 
MA r — 
M A 8 ! 
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SG 3 S 1 H 的结抅 □ 














































2-3 SG8802 及 DPRAM 

2-3-1 概述 

SG880 2 是利用 NEC 公司 CMOS — 4A 工艺，用 u PD65006 型门阵列技术 

设计而成的低功耗，多功能芯片。 

SG8802 集成了显示 VRAM 控制逻辑（配 6 255 )，键盘接收逻辑， 1KB 
空间的典型 I / O 译码逻辑，双口存贮器 （ DPRAM ) 的仲裁控制逻辑。 

在 MS2406 系统中，由于要求与 IBM-PC/XT 全兼容'所以， VRAM 控 
制逻辑和键盘接收逻辑均没有用，所涉及的 S &88 D 2 管脚或悬空，或接 
电源，或接地。 

双口 RAM 存贮器 （ DPRAM) 在 MS2406 双 CPU 系统中极为重要，它是主 
机和打印机通讯的桥梁， DPRAM32KB 由一片 nPD43 25 6(SRAM) 及数据、 

地址隔离逻辑和 SG8 802 中的仲裁控制逻辑组成'两个 CPU 可以在任何 
时候同访问普通的 RAM 区一样访问 DPRAM, 如有竟争，则 SG8802 会要求 
某个 CPU 自动插入等 待态 ， DPRAM 对软 件人员 透明。 

2-3-2 SG8802 门阵列 

SG88Q2 的特性 

⑴ 64 PIN QFP 封装 

⑵ OKI6 255 VRAM 控制逻辑（未用） 

⑶键盘接收逻辑（未用〉 

⑷ 1KB I/O 空间的典型译码（与 IBM—PC 兼容） 

⑸ BPRAM 仲裁控制逻辑 



SG 8 8 02 的封装囝 


ICINT 

K3C 

K 60 

BEEP 

/Tries 

NfllS 

GND 

/IOCS 

/IECS 

/LCOC 

/FOOS 

/FOCS 

/SCS 


—^7 *uait 
~/iOCS 
—/*nuR 

/ 釁 MRD 

~ fCLK 
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/ •» D c •• 
/ o R o I 

/OUR — 
X o o I 
X D 1 I 
X o 2 I 
X o 3 — 
X o 4 I 
X o s I 
X D 6 ! 
X o 7 I 
G N o I 
o I E N •• 
X T •• 
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SG — 8802 应用范例示意图 


上述示意图是一双处理器计算机的主板。是用两个 NEC 1 40 
徵处理器和 SG — 8802与双口 RAM 通信所 构成。 






SG 8802 的结构图 
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2-3-3 双口 RAM(DPRAM> 

DPRAM 的组成特性 

1 32KB SRAM n PD43256 

2 地址隔离 74HC244 2 X 2 片 

数据隔离 74HC245 2 X 1 片 

3 仲裁控制逻辑由 SGB802 完成 
4 取存方式： 

(1) 当仅有一个 CPU 存取 DRAM 时'该存取周期在 4 个时钟周期就完 
成。 

⑵当一个 CPU 正在存取，另一个要求存取时，后 CPU 必须插入等 
待状态 ，等待 CPU 完成后，进行存取。 

⑶当两个 CPU 同时存取 DPRAM 时，主机 CPU 优先存取'打印 CPU 等 
待主机 CPU 完成后，进行 存取。 

5 取存方式对软件透明。 

6 DPRAM 的地址区是： AOOOO—A7FFF 。 由 SG8 8 0 1 译码出 PCS 
(AOOOO—AFFFF) 再经与 All 组合译出 DPCS 。 

双口 RAM 结构图， 
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2-4 MS — 24( J 6 键盘控制单元及扬声器驱动单元 

2-4-1 MS— 2406 键盘、扬声器单元概述 

键盘对于计算机系统尤其是微机系统来说是一种非常重要的外部 
设备，而对于我们的 MS — 2406 文字处理机系统来说就更是不可缺少的 
了。 

为了使用方便，为了减少软件开发的费用，我们选择了与 PC 机兼 
容的键数比较多的、标准101键盘，并将键帽上加印了中文处理的必 
要提示字样，以方便使用。 

下面各节将对有关键盘控制、原理等，展开较详尽的讨论，另外 
对扬声器控制也进行必要的讲解。 

主要参考资料： 

(1) 鍵盘说明书。 

(2) PC 机手 册：有 关键盘部分， BIOS 等。 

2-4-2 MS —2406 键盘、扬声器单元技术参数 

电气 性能： 

工作电压： +5V±0.25V 

工作温度： Gr —7 (TC 

存贮温度：一 40* C —100 *C 

安全性：本电路棋块属于 GB49 43 — -85( 数据处理设备的安全）中的 
安全低电压产品，没有大于 42 • 4V 的易触电部位。 

技术要求： 

1. 要求全部芯片应能在+ 4 • 75乂至+ 5. 25 V 供电电压下正常可靠 

工作。 

2 . 要求全部芯片的门延迟时间小于 25ns 。 

3. 电阻器误差范围±5%。 

4. 电容器误差范围± 10*。 
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2-5 软班盘控制电路 FDC . i 元 


卜 5 - 1 


概述 


为了能保存大容 s 信息，扩大机器的存贮能力，方便用户的资料 
信息及软件的交流，通常计算机部配有软盘驱动器，驱动器在计算机 
系统中占有非常 ffi 要的地位。系统启动时锊通过驱动器将操作系统软 
件调入主机内存，使用髙级语言编程时也 胬耍通 过躯动器引导解释程 
序或编译程序。 


时钟及定 
时电路 


中断 


DHMI 求 


DMA 应答 


TC 终止计数 




IB 2-5-1— 1 


图 2-5-1 — 1为该单元电 
芯片 liPD 7 2065( FDC ) 及其数据分离器、时钟及定时电路芯片 li PD 7 1066。 
下面我们恨据框 m 给出的棋块进彳 J 具体的电路说明《 







写入数据： 




VC 0 SYNC 


: STD DATA 
Data Window 


诶出的数据 


•<- 


租动器 


步进 


— [> 








磁头选择- 


索引 


昉止写入 


爾进 0 


译码器 

^ 拓动 》 A 马达 oti 



^ | »动球 A 选通 

数据传输速串选择 MIN/STD 

： • 



FDC 单元的原埋枢 W 


路的原理框囝，其核 心器作 是磁盘控制器 


数据 

分离器 


写前预补 i 
偿电路 


器 

C 盘制 
NE 软控 


主板总线 
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MS — 2406 的 FDC 电路单元可以控制的数据记录方式为 FM 和 MFM 
编码方式。图 2-5-1 — 2给出了 FM 编码格式，囝 2-5-1 — 3给出了 MFM 编码 
格式，在 MFM 方式中并不是每位数据之间都加同步脉冲的，而是在连 
续两个以上0数据之间才插入一个同步时钟。这种方式的编码效率较 
高，但由于没有固定的同步时钟作为数据分离的基准，因此这种方式 
的数据读写电路较复杂 。 v 


记录叙 s jijiriijlji — nnji 」 irirLjLJi_rLrirL_ 

冏步七 i * r 中 OO^Q d O O 0 0 0 0 o 

.雛 si 口 _m—Ln_n_rLn_TLrLmu— 1_ 

图 2-5-1— 2 


记魏搜 n n . a r_a_n_n__R_ 

同步 5 •才钟:::« : ； : : ； j 0 丨 0 :: 

数挡 3T 口 _AjVT/Lh_nrutruij"L 


图 2-5-1-- 3 


2-5-2 软磁盘驱动器的安装和调试 

参见 MS —2406组装囝，按照工艺文件的要求将软盘驱器固定 
于 MS —24 Q 6 机売内，联接好电溉线及电缆线，检査一下软盘驱动器 
FDD 上的跳线器是否设置好 

主机板上的〗8是软盘驱动器 FDD 的信号接口插座，其插针信号 
定义如下： 
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信号名 

插针号 

插针号 

信号名 

保留 

J 8~1 

J8-2 

AD OUT 

地 

J8-3 

J8-4 

保留 

Jt 

J 8~5 

J8-6 

保留 ' 

4 

J8-7 

J8-8 

JNDEK 

V 

J8-9 

J8-10 

一 MOTOR ON B 

S 

J8-11 

J8-12 

_ DRIVER BELECT A 


J8-13 

J8-14 

_DRIVER BELECT B 

i 

J8-15 

J8-16 

_M0T0R ON A 


J8-17 

J8-18 

DIRECTION SELECT 

$ 

J8-19 

J8-20 

一 STEP 


J8-21 

J8-22 

_WRITE DATA 

4 

J8-23 

J8-24 

_WRITE GATE 

<T 

J8-25 

J8-26 

_TRACK 00 


J8-27 

J8-28 

WRITE PROTECT 


J3-29 

J8-30 

_READ DATA 

4 

J8-31 

J8-32 

_SIDE ONE SELECT 

9 

J8-33 

J8-34 

_DISK CHANGE READY 


主机板上 J6 和 n 是 FDD 电源接口，其插头信号定义如下 : 


插针号 

插针号 

信号名 

J 6 - 1 

J7 - 1 

+ 5V 

J 6 - J 2 

J 7-2 

地 

J 6 _ J 3 

J7-3 

地 

J6-J4 

J7-4 

+ 12V 





2-6 显示控制单元 


2-6 _ 1 MS —2406显不控铜单兀概述 

众所周知，显示在计算机系统当中是一个非常重要的单元，通过 
显示人们可以了解计算机所处理的过程、倍息等等，而单调的显示对 
于人们接受显示倍息是不利的，只有丰富多彩的显示方式及有艫味的 
显示信息， 才能六 大提髙人们接受显示佶息的效率，最终提髙工作效 
率，这就要求系统具有一高性能、多功能的显示控制单元电路。 

基于上述原因，在 MS —2406系统中采用了 YAMAHA 的高性能多功能 
的 PCDC 芯片 V 6 3 66 做为显示控钥单元的核心，实现了多神显示器的多 
种方式显示控制，而且显示控制与 IBM PC 完全兼容，使得 IBM PC 上 
的众多仇秀软件很容易地在 MS —24 t )6 上运行，大大提髙了软件开发 
效率，丰富了 MS —2406的软件资薄。 

下面对 MS —2406显示控制单元分别介绍： 

2-6-2 显示控制单元的技术参数 


电气性就： 

供电电压： +5 V ( DC )± 0 . 25 V 
工作溫苽 ：0‘ C —— TC ' 

存贮温度： 一4( TC —— lOO'C 

安父 性：丰 4路祺块属于 GB 4948 — 8 5及《数据处理设备的安全>> 
中的安电产品，没有大于42 • 4 V 的易触电部位。 

功能特点： 

*与1以 rc 完全兼容。 

火却 卩] 以驱动 640 X 400象素的 LCD , 也可以驱动绝大多数 CRT 。 

1. 要求全部芯片应能在+ 4 • 75到+ 5. 25 V 供电电压下正常 
可靠工作。 

2 . 要零全部芯片的门延迟时间小于 25 ns 。 

3. 振荡器 误差土 1*。 

4. 电阻误差± 5»。 

5. 电容误差土 10 *o 


D 
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多功能显示控制芯片 V 6366 简介： 

V 6 366 是一种高性能的 PCD(Panel Display * CRT Display 
Controler ) 却平板显示及 CRT 显示控制器。它具有两大 功能： 

⑴可用于高性能平板显示的显示控制 （ MS _ 2406就 是用的 这种平 

板显示器 LCD ); 

⑵还可用于光槺扫描型 CRT 的显示控制。 

只要对 V 6 36 6 傲完软件初始化，用于驱动 CRT 的愤用软件就可以 
不做任何修改地用于平板显示。这将给软件工作带来巨大方便。 

该 PCDC 有能力明动丨 CGA(Colour Graphics Adapter ) 

MDA(Monochrome Display Adapter ) 等方式 
HGC(Hercules Grnphics Gard ) 

硬件与 IBM PC 完全兼容。 

V 6366 具有以下 特点： 

*与18>< PC 完全兼容 
* 内装 MS 6 8 45 的全部功能。 

*除可联接 CRT 或 LCD 外还可以联接 EL (电场致发光）和等离子体显示。 
* 能驱动 640 X 400象素的显示板（也能驱动 72 DX 350象素的显示板）。 
* 可使用单屏幕显示板或双屏幕显示板。 

*送到显示板的显示数据可选择1位、2位、4位或8位并行传送。 

* 灰度彩线显示徒被用于显示板或单色监视器。 

★ IBM PC 640 X 20 G 象素的软件可直接显示于 640 X 400 象素屏幕 
上。 

* 彩色， 320X 400 象索 X 4 或 16 种彩色， 64DX 200 象素 X 16 种彩色， 
640 X 400 象素 X4 种彩色， 640 X 350 象柰 X 16 种彩色，等等。 

*提供一个软件保护位，用于保护 V 6366 软件初始化数据。 

★VRAM 既可以用静态随机存储器 SRAM 也可以用动态随机存储器 D 
RAM , ( MS - 2406 用 64 K 字节 DRAM )。 

* 光笔输 入接口 （ MS — 2406没有用） 

* 用线性 RGB 监视器，出自51 2种彩色中的 16 种彩色能被同时显示。 
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MS - 2406 - 0 1〗8 引脚定义（光笔联接插座） 如下: 


引跸号 


-1 

LIGHT PEN DETECTION 

2 

REESRYE (KEY) 

3 

LIGHT PEN SWITCH 

4 - 

GN'D 

S 

+5V 

6 

” zv 


2-7 BPRAM 及 RTC 单元 
2-7-1 概述 

作为个人电脑和文字处理机， MS 2406 配置了掉电后（随机性），用 
户数据的保护 RAM 和日历时钟的连续工作，由可充电的镍铭电池备以 
及备用外接电池提供长达半年的保护，电池保护电路由一片 DS 14210 
防止因掉电和上电而可引起的被保护数据的破坏。 

电池保护 RAM ( BPRAM ) 由一片普通的 n PD 43246( 3 2 KB ) 组成，其译 
码部分由用 DS 1210 供电的 74 HCU 9 完成， DPRAM 的片选信号 BPCS 在掉电 
时保持为髙电平，以保护 BPRAM 不会因 CPU 的误动作而被破坏，实时时 
钟电路 （ RTC ) 采用 MC 1468 18。 




-7-2 电池保护 RAM ( BPRAM ) 


BPRAM 的组成及特性 
⑴电池供电及掉电保护电路 
采用 DS 1210 
1.可接两套电池供电 
2•实现电源和电池自动切换 （ VCCO ) 

3.电源上电和掉电时自动产生保护信号 CED 用以保护数据 
不受破坏； 

⑵电池采用配有充电电路的 3. 6 V 镍铭电池和用于各份的两节 
1. 5的干电池 （ VBITR ); 


⑶用一片 74 HC 139 来产生由 PCS ( AOOOO - AFFFF ) 和 A ,» 泽码出来的 
BPCS 信号，注意 74 HC 139 的电源是由 VCC 0 提供的。 


⑷ 32 KB 的电池保护 RAM 区由 n PD 43 25 6 SRAM 作为存储区，其 VCC 由 
VCC 0 提供，其片选信号由 BPCS 提供.当掉电或上电时， _BPCS 
均为高电压。 


VCC 

V5AT 



D21210 

/Z12 




— • 

741-iC 1 . 5? 


' 

VCCG 


- /DCS 

ACOCG-AFFFFH 
-- A1 5 


/BPCS 


A 0- A 1 争 



ACCCGH-A7FFFH 


DC-O' 


电池保护 RAM 的结构囝 
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-7-3 实时钟 RTC 电路 


RTC 的组成及特性 

⑴电池供电及掉电保护电路采用 DS 1 210 

⑵采用一片 PAL 16 L 8 主要完成对 MC 1 46 8 1 8 的读写程序， MC 1468 18 
共有64个寄存器，由地址寄存器 71 H 和数据寄存器 70 H 来完成对 
它的访问。 

(3) 实时时钟芯片 MC 1468 18 

1. 时、分、秒计数 

2. 年、月、日、星期计数 

3. 基频32、 7 6 8 KH , 

4.3 V 时的功耗 100 u A 

5.二进制或 BCD 码两种表示 
6.14 Bytes 用于时钟控制寄存器 
7.50 Bytes 用于通用 RAM 

8. 时钟中断接于硬中断 INTP 2 

9. 24 -PIN DIP 封装 


VCC 

VBAT 


DS1210 


/XNTP2 


AO-A9 

DUFEM 

/IQRD 

/ICWR 





PAL 

16L3 







... 


VCCC 


/CEC 


/ IR 61 

A Li 
R/U 


OS 


I MC 
MS 

RTC 


3i.76QK»fi 


DO-PT 


RTC 电路的结构囝 
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PAL 方程 如下： 

AS = 7 0 H ^ AOWR*BOFFEN 

DS 二 71 H *( A 0 RD + , OWR)*BOFFEN 

R / W = AOWR*IORD 


2-8 RS — 23 2 C 通讯单兀 
2-8-1 | R 述 

MS —24 Q 6 作为文字处理机，具有很强的通讯飽力，为此而设计的 
RS —23 2 C 异步通讯口是与 IBM — PC / XT 机上的 RS —23 2 C 完全兼容的。 

该 RS —23 2 C 口可以以 50 Baud —9600 Baud 的波特率直接与其他具有 
RS —232 C 的设备通讯如 ：个人 电齙或其他文字处理设备，也可以外接 
MODEM 进 行远距 离传递数据，戎作为网络系统中的一个站。 

异步通讯控制器采用 SIS 82 C 50, 通讯接口采用标准 25 PIND 型针式 
插座。 

该异步通讯接口可以分别工作于査询方式或中断方式。 


2-8-2 RS — 23 2 C 异步串行通讯单元的工作原理 

RS —23 2 C 通讯单元的 组成： 

(1) 异步串行通讯控朝器 82 C 50 

1. 独立控制发送、接收、状态线 和数据中断。 

2. M 0 DEM 控制功能。 

3. 内部诊断能力。 

4. 全动能可编程串行接口。 

5. 可编程波特率发生器。 

6. 基頻 1. 3432 MHZ 。 

(2) RS -232 C 接收电路 MC 14 C 88 

(3) RS -23 2 C 驱动电路 MC 14 C 89 

(4) 占用 I / O 地址 3 F 8 H —3 FFH 

(5) 占用中断请求通道4。. 

(6) 标准 25 PIND 型插座。 
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监视器，出自 64 种彩色中的 16 种能披同时显示。 

*彩色检査表甚至能用于 IBM 彩色监视器。 

★提供准备功能以节省电源消耗。 

太具有 16 X 16象素、 24 X 24象素或 3 2 X 3 2 象素的汉字显示能力 
( MS - 2406没用）。 

* 可以选择联接字符发生器点阵，水平：6、7、8、 9、 10或 

[0 X 整数]象素行，垂直1至32象 素列。 

* 能够平滑卷动并可以外部同步。 

* CNOS 单一 5 V 电溉100脚 QFP 封装。 

MS — 2406 — 01 J1 引脚定义 （LCD 联接 插座） 如下： 

表 2-6-3 — 5 脚定义 


引脚晉 

i 吉；名 

刺 5 


! 

m 

/ 

HSWESk 7 

2 

LOl 

1C 

3ST ( 弧） 

J 

UZ 

11 

SKcLS) 

4 

U>i 


CSY(FLfl) 

5 

U)4 

13 

^4( fl) 

G 

m 

14 

DISK HEAD LOAD 

7 

m 

15 

t5Y 

3 

u>r 


GNO 
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1 . 3^32MH z 




\ — 



U2RT 

DQ-07 



32C50 

AQ-A7 


RESET - 


/10^0 - 


/IQWR - 


INTPV - . 

、 


/RI 


/DCD 


/DSR 


/CTS 


RXO 


/OTR 

/RTS 

TXD 


Hr 


RS -1$2 C 

--J9-22 

--j?-5 

— j G - 5 
--J9-S" 
--J9-5 


DRIVER 

14 C 33 


J 7-20 

J 分 -f 

J91 


RS — 23 2 C 通讯结构框囝 


463 






























第三章 MS —2406 打印系统 


3-1 系统概述 


MS —2406 打印系统部分，负责文字处理机的打印处理、控制、驱 
动、汉字库的点阵管理，以及和主机系统进行双口 RAM 通讯，从 PC 系 
统通过打印机并口接收 ESC 命令，进行打印等。 

系统方框图如下： 



2今 PXU 

lj IMC；I 
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系统的 组成： 

★采用日本 NEC 公司的微处理机 nPD 70208 , 工作频串 = 8 MHZ 。 

* 使用本公司自己设计的专用 门阵列 SG — 8001 进行 54K 动态 RAM 剧 
新控制，存储器译码等。 

* 动态 RAM 使用 NEC 的 uPD41464 ， 64 KX 4bit 2片，共 64 字节。 

大 EPROM 64 K 字节 （27 C 512), 也可以扩展为 128 K ( n PD 27 C 1000 D 〉 
存放打印机处理，控制、驱动程序，汉字库管理程序等，必要时可以 
烧制一些特殊的字符。 

* 双口 RAM 32K 字节，和主 CPU 进行通讯，完成双机协调工作。 

*采用日本 CITIZEN 公司的打印机架， 24 针，宽行 136 列。 

*采用日本富士通公司的 FT 5764 M 和日本 Sanken 公司的达林顿三极 
管阵列，用于打印机的驱动。 

*带有一个 centrionics 打印机并口，一个 RS-23 2C 串口（调试用〉, 
字库板，双口 RAM 联接电缆 插座。 

3-2 打印系统资课分配 


1.存贮器地址分配 

UPD 70208 存储器可寻址 1 M 字节， MS —2406打印系统存储器通过 
. SG -8 8 0 1 译码，得到所需的地址分配。 


FFFFFH 

E0000H 

BIOS 

EPROM 123KB 

DFFFFH 


C0000H 

未使用 96KB 

C7FFFH 

DIC 

00000H 

双口 RAM, 32KB 

BFFFFH 

PAGE 

40000H 

孛库页面， SlKB 

3FFFFH 


10000H 

未使用， 192KB 

0FFFFH 

CASO 

00000H 

DRAM, 64KB 
RASO 
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2. I/O 地址分配 

UPD 70208 I / O 地址可寻址 54 K , 从 1 QOO — FFFFH , 冇的 I / O 辿址 
靠 V 40 内部寄存器设定外围处理器地址，有的靠外部硬件译码，在 
MS —2406打印系统中用 P 2503 —800门阵列，进行外部1/0地址译码， 
I / O 地址分配如下： 


地址（十六制〉 

用 途 

00 H -1 FH 

门阵列 P 2.503 译码 

20 H -23 H 

中断控制器 （ ICU ) 

40 H -43 H 

定时，计数器（丨⑶） 

80 H -83 H 

串口 RS -23 2( SCU ) 

FFOOH-FFFOH 

NEC 公司保留 

FFFOH-FFFFH 

系统 I / O 地址 


其它为未用 


注意，因为 MS - 2406 打印部分没有使用 DMA 功能，所以没冇绐 DMA 
控制路 CDMAU ) 分配1/1)地址 • 
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3-3 打印系统控制部分 


打印系统的控制部分主要用 CITIZEN 公司的专用门阵列 P2503, 完 
成 并行口 控制、数据接收、 I / O 地址译码、打印针通电、回针信号的 
控制、系统时钟分頻等。 

* 数据锇存、忙信号 

并行口的 STROBE 信号为并行口 DATA1—DATAD 数搪镇存' BUSY 信号 
为髙电平表示打印机处于忙状态， BUSY 信号为低'表示打印机空闲， 
可以通过并口接收新数据。 

. *地址锇存 

地址锁存信号 ale, 用来把地址从地址/数据总线上分离出来， 

MS —2406 打印系统没有用此功能，采用 S(J —880 1 门阵列地址和数据的 
分离。 

译码 

1/0 地址译码，范围为 00H — 1FH, A15 也可以参加译码，可以改变 
译码范围。 

* 打印针通电时间设定 
打印针通电时间的长短。 

* 奇数（偶数）针通电触发。 

在设定通电时间后，触发通电。 . 

* 奇数（偶数）打印数据锬存 

打印针数据锇存，分成两部分，奇数针和偶数针。通电触发前 

可能分几次设定。 

*AND(1 )、 ⑵ 

打印针数据、通电时间信号相与。送到打印针驱动电路，奇、俩 
各有 12 位，共有 24 位。 

* 回针时间设定 
打印针回针时间设定。 

* 时间1，2 

这是时间 1, 时间 2 是门阵列 P2503 定时用，与系统 V40 中定时/ 

计数器不一样。 
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打印针通电时间计时结束时，回针设置的时间开始计时，去驱 
动回针电路。 回针部 分开始 工作。 

* 分頻比例因子设定 

把 CPU 的时钟，进行分頻，用户可编程。分頻所得到的时钟作为 
P 2503 计数基本时钟，也可以送回 V 40, 作为 V 40 定时/计数器计数基 
本时钟。 


:时间3 

定时/计数器3是具有较广泛用途，可以用软件设定，作为 V 40 
中断信号。打印系统中把它作为双口 RAM 定时中断 CPU , 去査询双口 



第四章原理与维修 


4-1 故陣定位 


MS-24G6 在上电时，应出现以下工作 

1 . 字车 复位 

2. 键盘的三个 LED 同时闪亮一次，以示键盘复位成功 

3. LCD 显示器 M 示内存自检信息 

若上电后以上动作全无，剌先检査电源板各电压输出端的电压是 
否正常。 

若字车有复位动作，但没有键盘复位及正常显示，趔说明打印板 
工作正常，且由主板发出的同步复位信号 （ RESET ) 正常，但主板没能 
正常运行。 

若键盘复位和 LCD 显示均正常，但无字车复位动作，表示主板 
工作正常'打印板数字电路部分的工作也正常 • 因为 LCD 显示内存检 
测倍息时，其汉字字祺数据是通过打印板从字库板上取锊，此对检査 
32 V 电压是否正确加载或字车马达驱动电路是否出现故陣。 

若字车复位和键复位均成功，但 LCD 无正常显示，則表示主板的 
显示电路出现故陴或 LCD 本身不能正常工作，但没有影响 CPU 的运行。 

若字车复位及 LCD 显示均正常，但无键盘复位，则表示主板键盘 
控制电路部分异常或键盘本身故陣。 

4-2 各类故肄的维餘方法 

一、 CPU 不正常运行 
诊断步黎如下： 

1. 检査十 5 V 电源供电情况。 

2■用示波器检测 CPU 第68脚的复位信号上电启动或按复位钮。 

3. 检査測 CPU 第53、54、55脚的时钟输入和输出波形 

4. 用逻辑分析仪或示波器检测从 CPU 输出的数据/地址线信号及 
ERD 、- MWR 、 ASTB , BLFR / W 、_ BUFEN 等信号是否有正常波形输出，以 
及经过 SG JBGKD 39) 和 74 HC 245( U 4〗） 分离输出后的波形是否正常。 
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【注】：在用示波器观察时，可能出现由于某些信号的不正常，导 
致 CPU 在上电复位后不久（若干机器周期）即停止运行，以致于观察到 
的所有波形都处于嵌位状态，分不清那些信号不正常，此时，只需将 
示波器探头接到被测点，然后按动复位钮，若是正常的信号，则能看 
到短暂的波形变化，若是己与其它信号线短接或信号间有较小电阻或 
处于断路状态的信号，則观察不到波形变化 （ 被嵌位）或能观察到不正 
常的被叠加了的波形。 

5. 用不太尖利的镊子轻触主板上的表面焊接元件的引脚，检査 
是否出现虚焊，脱焊现象，并用万用表检査相邻引脚之间是否桥联短 
接。 

6. 用专用起拔器拔出 CPU , 检查 CPU 插座的引脚簧片是否出现老化变 
形，以致于不能良好的与 CPU 引脚接触上。 

二、 显示异常 

若无显示： 

1. 检査电源板向 LCD 供电电压。 

2. 检査晶体01、02是否起鎌、 U 11 的 IOW ( P 52)、_ IOSES ( P 54)、 
I 0 R ( P 51)、 等信号波形是否正常。 

3. 检査 U 11 的 RESET ( P 33〉、 MEMW ( P 73)、 MEMR ( P 72)、 MEMRDY ( Pll ) 
信号，若正常，则进一步检査 U 11 的 CD 0 — CD 7、 RDO — RD ?, VIE , _ RAS 、 

CAS 等信号以及 U 4、 U 5 是否正常工作。 

4. 检査 U 12、 U 13 正常工作否，以及 J 1 电缆是否良好。 

5. 更换调节板 （05 板）和逆变器板 （( H 板〉 

若显示位置不对或显示花： 

1. 检査 U 2、 U 3、 114、 U 5 及 U11 的地址线信号是否正常。 

2. 检査 U 11 的 LDO — LD 7 信号输出波形是否正常。 

三、 读写软盘失败 

MS —2406的 FDC 电路同 PC 机的相应电路相似，比 MS — 2401的相应 
电路多一个写前預补偿电路。若已断定故陣不在软盘电缆及软盘驱动 
器上（用替换法即可），则参照以上机器相应 FDC 电路的诊断方法进行 
检査。 



査： 


四、打印异常 

上电后，若打印机架没有初始化复位动作，可按以下步嫌进行检 


1. 检査从电源板输出到打印板的 + 5 V 、+32 V 、 ±12 V 电压是否已 

加上。 

2. 检査打印板 CPD 是否正常运行，否則，可按针对主板相应故陴 
的诊断方法进行检査。 

3. 检査字库相位寄存器 U 14 各辅入输出信号是否正常，若无故陴， 

再继续往下检査 SI730QA 芯片工作情况。 

若出现缺针或连带出针（打印花），则检査： 

1. U 1 KP 2503) 针驱动信号输出是否正常，有否出现短接、虚焊、 
脱焊现象。 

2. FT 5764 驱动电路工作情况。 

3.40 PIN 扁平打印电绩接插是否良好。 

若出现字车不能复位，不出针打印等现象，则检査到左侧到位、 
纸尽、温度检测等传感器是否正常工作，以及电压比较器 l ) n ( nPC 399> 
输出信号是否正确。 

若打印机架不走纸，或走纸异常，则检査走纸相位寄存器， STA 4 
36 A 工作情况，以及 Q 5、 Q 6 两个三极管是否良好。 

五、键盘失灵 

先判断是否为键盘本身故陣，若断定为主板键盘控制电路故薄， 
则按以下步费检査： 

1 . 按任一键，同时检査 KBDCLK 和 KBDDATA 波形，若异常，检査是 
否出现短路，断路等现象。 

2. 检査 U 15 U 4 HC 5 95 )、Ul 6( 7 4 HC 7 4 ) 各输入输出倍号在有键按下 
时是否正常，主要检査是否有_0£、 LCLK 、 SCLK 、 KEY 、 INTERRUPT 等信 

» 号产生。 

【注意 J MS —2406的系统配置信息贮存在电池保护的 RTC 芯片 
MC 1 46 8 1 8 内部，若出现信息丢失，机器将不能正常工作，此时，只需 
按以下方式重新设置即可。 
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1. 若丢失了必配信息，上电后机器自动进入设置 （ SETUP 〉 状态， 
通过键盘即可进行设置，出厂配置如下： 

DATACMM/DD/YY) XX/XX/XX 

TIME(HH ： MM ; SS) XX ： XX：XX 

DISKETTEA 720KB 

DISKETTEB 720KB 

VIDEODISPLAY LCD80 

BOARD STATUS TESTED 

用数字键和“一 ” u t w 4 w 键进行操作，最后，按 
“ F 10” 键退出。 

2. 若能正确引导系统盘，则在 WP 程序下也能进行设置。 

( I )按键进入“应用程序〃菜单。 

⑵按 " D 〃键，屏幕下方出现提示“程序名〃。 

⑶键入 - SETUP " 然后按换行键，稍候即进入系统设置状态。 
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4~3 电濛板典型故陣范例 

1. 故 陣现象 ：开机无反应 

故陣判断在电源板，空裁时洒量 5 V 电压输出只有 IV ，测童 5 V 振荡 
电珞的晶体管 C 3460 和 C 3702 均是好的，用万用表滴置 5 V 初级振荡线釅 
的交流电压值权为 100 V , 大大低于正常水平，由此判断是因为线圈负 
栽太重引起的故陣，检査光耦反憒 回路， 没有发现 短路， 逐一断开 5 V 
振荡变压器的次级线團，当断开到 + 12 V 回路时电路恢复正常，用万用 
表测量发现 + 12 V 回路的整流二级管 1 N 5820 击穿，现己发现该二极管耐 
压参数太低，用 1 N 58 22 替换。 

2. 故陣现象：开机后 + 32 V 电压升至 48 V 左右 

由此现象分析，电压能振荡到40几 V 而不停振，说明主振荡回 
路工作基本正常，造成振荡过高的原因是由于反馈回路不起作用，使 
振荡电路失控。由此，重点检査反馈回路上的关键性元器件，用万用 
表测 E 1 各结均是好的， D 8、 C 12 也是好的，测 N 1 时发现各结开路，更 
换后恢复正常。 

3. 故障现象：开机后无 32 V 

首先空栽时澜 32 V ， 仍无输出，用万用表测 VI 、 Q 2 均正常，澜 RS 两 
斓电压仍有1百多伏电压，用一根细导线穿在 T 1 电感的铁芯上，用示 
波器观察振薄情况，似乎有一微小振荡，这说明捩荡电路已工作，只 
是振幅不够。引起这种现象有两种可能，其一是 VI 漏极回路有开路， 
其二是正反馈回路有短路。根据分析，下步重点应检査 TH 1 回路，是 
否有开路造成振荡福度减小。用万用表測置 THl 、 D 1 时均正黹，那么 
再怀疑的地方就是正反馈回路了，用万用表澜童 D 4 正常， D 8、 C 12 短 

路，更换新件，故陣排除。 

4. 故陣 现象： 开机后 32 V 升到 30 V 左右开始下降 

(1) 经判断故陴在电涵板上，开机能振起来说明主振荡回路是好 
的，引起停振有多种原因。首先采取分割的方法，先断开 R 29 使反馈 
回路失效，观察此时输出电压上否能振到40几 V 不停振，如果不停振 
说明故陣在反馈回路上，仍停振说明反馈回路正常，此故障实际测量 
时，仍停振。这时再断 R 42, 再观察是否停振，此时振荡回路恢复正 
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常，这说明背景光输出电路有故陣，造成 32 V 输出负载加重，引起 
32 V 停振。用万用表測 N 2 有短路，更换后恢复正常。 

(2) 首先分别断 R 29、 R 42 观察 32 V 输出，用万用表测 VI 、 D 8、 C 12 

均正常，再測 Q 2 时有一结开路，更换后正常。 

(3> 首先分别断 R 29、 R 42, 观察 32 V 输出情况，如若仍是只振薄30 
几 V 后停振，那么有可能就是主振荡控制回路有问题，万用表测量 Q 1、 
Q 2、 VI 、 D 8、 C 12 均正常。测童 TH 2( 再线测）发现阻值增大，取下 TH 2 
测童正常，再测 E 3、 DZ 3、 R 4 fl 、 R 41 均正常，而 R 23 开路，更换后正常。 
R 23 开路，相当于 32 V 保护点改变，使得保护电路工作造成32停振。 

5. 故陣现象：开机后无 5 V 、32 V 只有 29 V 左右 

(1) 开机后 32 V 能振起来，说明 32 V 主振回路是正常的，再检査 5 V 
输出端，无 5 V 输出，因此故陣在 5 V 振荡电路上，用万用表测 R 03 开路， 
更换后正常。 

(2) 开机后，测 RQ 3 两端有压降，用万用表测 Q 01、 Q 02 均正常，测 
量 R 019 两端阻值只有 1.5 K 左右，说明反馈回路有短路，使振荡停止。 
用万用表测量 N 3 正常，测 C 02 O 时短路，更换 C 020 恢复正常。 

(3) 开机后，测 R 03 两端有压降， 5 V 输出只有 IV 左右，检査 C 020 无 
短路， R 019 两端阻值为 2.5 K 、 QOl , Q 02 也均正常，断开 E 2 后仍不起 
振。最后取下 Q 02 澜童放大倍数明显下降。正是由于它的性能有所下 
降，造成主振回路停振，更换 Q 02 后工作正常。 

6. 故陣现象：开机后无 5 V 、32 V 

首先测量 R 1 开路，造成它开路的多数原因是因为振荡回路有短路， 
造成电流过大， R 1 内熔断器开路，所以更换 R 1 后不要急于加电，应重 
点检査 VI 是否有短路，多数情况下是由于 VI 的短路造成大电流输入， 
烧断 R1, 所以逷到上述故陣时，更换 R1 后，要检査 VI 是否也有短路， 
碥认无短路后才可加电继续测量。 

7. 故陣现象：开机后无显示 ， 

故薄判定在电源板上，用万用表湎童 5 V 、32 V 均正常 R 016 两端辅 
出压降正常，检査 Q 03、 QG 4、 DZQ 3 均正常， RQ 24 阻值也正常。这时应 
该怀疑是否有开路，用万用表测量电路的导通情况，发现 R 024 与 Q 03 


474 



基极开路，接通后工作正常。 


4-4 打印板典型故陣范例 


1. 故陣现象：屏幕出现许多白条， WP 状态下易死机，用检测盘检测 
打印板，不走纸，打印头空走。 

故陣判定在打印板上，〗6 — 22、24脚被一细铁丝短路，即 Mil 和 
DA 13 短路，由于其低位正常，显然开机自检等均正常，因 DIAG 程序较 
小，故调 DIAG 可以运行，但执行程序后部，会有些项不打印。检測结 
果： WP 程序较大，进入后很容易死机。 

2. 故陴现象：打印前几个字正常，后面的字混乱 

这种故陣显然是由02板引起的，既然前几个字能正常打印，那么 
出针回路是正常的，问題可能在于程序运行不正常，首先更换 PB 10 S , 
不能排除故陣，考虑到24针出针信号是由 P 2503 根据 CPU 指令来操作的， 
如果 P 2503 出故陣完全可能干扰一部分出针指令，因此更换 P 2503, 但 
是故陣也没有改变，那么还 剩下一 种可能就是打印缓冲区部分单元损 
坏，更换两片 53 C 464 芯片，故陴排除。 

3. 故陣现象：不自检 

02板复位正常，晶振起振，检査地址线正常， U 5 U 4 L 373) 锁存 
器11辩 （ ASTB ) 也正常，但 Q 5、 Q 8 信号不正常，估计是 1)5 坏，更换后， 

恢复正常。 

4. 故陣现象：开机无复位动作 

(1) 故陣定位在打印板上，首先测置 32 V 与地之间阻值， 只有几 fl , 
取下 730 QA 后，再测不短路，更换 nOQA , 恢复正常，这是因为 7300 A 
内部短路，造成 32 V 经 7300 A 内部与地短路，使得开机时造成电源板 
32 V 与地短路，使电源板停捩， 32 V 振荡电路无法工作。 

(2) 捆童 32 V 与地之间无短路，检査晶振起振，再用示波器观察数 
据总线和地址总线，均无脉冲， ㈣ 麓 PCPU — 68脚有跳变，说明 RESET 
已发出，再测 U 28801 — 6 1 脚瞬间有脉冲。说明已发出调用 BIOS 程序， 

但由于总线上有短路，造成总线锬死。可采用分割的方法，首先更换 
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PCPD 和 PBIOS , 现象仍无改变，可以排除这两块芯片，再分析双口 RAM 
在打印板一方的缓冲区由于接口端是断开的，在没有与主板接通时它 
是不工作的。由于它短路造成总线锇死的可能性很小，因此可以排除 
它的干扰，那么只有动态 RAM , 打印驱动部分 P 2 S 03、 U 5、 1)141)15、 U 1 
6、880 1这几部分有一个有问邇，根据实践经验， U 14 U 15 UU 坏时很少 
有把总线拉下来的情况，这样又可排除一部分电路，最后只剩下三部 
分电路，首先断开1)2880 1 — 5 3、52脚，使 U 3、 U 4 不工作，或断开 U 3、 

U 4 的 5 V 或地，即第9、18脚其中之一。同祥的目地是使其不工作或断 
开，此时观察总线波形，如若总线激活，说明卯、 U 4 中有损坏，更换 
即可，但若总线仍未激活。挑起 P 2503 — n 〜 24脚，也就是使 ADO 〜 AD 
7断开。分离 P 2503 后，总被线激活，说明 P 2503 内部有短路，更换后 
工作恢复正常，若总线仍未激活，那么只有8801有问题，更换后，工 
作正常，但再做上述步譚前不能完全排除仍的可能性，所以也可断 U 5 
的第 1(1 脚或 2 G 脚，使其不工作，此时观察 U 1 的 A 8 〜 A 15 各脚情况，若 
断开时总线激活说明 U 5 坏，更换 U 5 仍未激活，可接上述步骤检查。 

(3) 开机后选测几根总线有脉冲，測童 U 1 的68脚，有跳变， U 6 的 
22脚有脉冲 U 3、 U 4 各脚均正常，但电路仍工作不正常说明系统基本单 
元有故陣，造成调用 DIAG 程序时出现指令错误，由此再细观察 U 6 各脚， 
发现第27脚为髙电平，再測 1)5 的第二脚也为髙电平。此时观察仍的第 

3脚有脉冲，这说明 U 5 损坏造成总线指令错误，更换后，工作正常。 

(4) 故陣现 象：开 机后字车总是有规律的跳动一下，死机 

首 先开机时测童 +32V 、 发现 32V 不保护'说明不是驱动电路 
发出的保护倍号，可基本认为驱动电路是正黹的，再观察 U 1 的68鹧， 
总是在跳变。拔下】 P 〖跳线柱，现象 消失。 这说明 由于不 断发出 RESET 
信号，造成机器自动复位。造成它的原因我们可以分析，打印板上有 
一个俗称“看门狗”的电路，是由一个单稳态电路 74HC123 构成'它 
发出 RESET 是在一个固定的周期后自动发出的，这个周期&就是 DIAG 
执行程序周期。当在这规定的执行周期内不能完成自检，那么 “看 n 
狗，，就自动发出一个复位信号，使其复位，以保护整体电路，由此可 
以判断，是系统基本单元内总线上有故陣'测量 U2 的 AD0 〜 AD7 及 
A 8 〜 M 9 辕出情况发现 A 15 无脉冲，再测 U 1 第10睇，有脉冲，用万搿表 
测两点导通情况是幵路。连通后，工作正常。 
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5 . 故陣现 象：开 机后无反应，籣】8 — 1脚为髙电平 
J 8—1 脚是电源断保护信号，当它为髙电平时说明驱动 

电路有保护倍号使电源停振。这时用万用表测童开机_间 32 V 情况，正 
是开机后捩起一下后保护。査 U 21 的13脚为高电平，关机测 Q 5、 Q 6、 

Q 8, Q 6 的 c 、 e 短路，換后正常。 

6. 故陴现 象：开 机后复位正常，但不走纸，打印时重备在一行上 
故陣在打印板上，用示波器测童 U 15 的 D 端均有脉冲，而 Q 靖均 

无跳变，再测】8-1脚也无保护薄，此时测量 Q 6 发现，基极和发射极开 
路， LF 电机不工作，更换 Q 6 后工作正常。 

7. 故陣现象：开机后复位动作正常，打印时死机 

用万用表测童 J 8-1 脚，当打印时，变为髙电平。关机测 QA 4 — QA 8 
(5764) 的内部38动管， QA 8 的2脚对地短路，换后正常。 

8. 故陣现象：开机后复位动作正常，但显示字不完整 

故陣判定在打印板上，由故障现象分析，字车有复位，显示也有， 
只是不完整，说明系统基本单元总线是正常的。因为调用字库内容时， 
地址必須正确才能显示用户调出的内容，那么只有当数据总线有问题 
时，才有可能选成显示故陣，此时用示波器观察， U 7(74 HC 245 ) 有个 
别脚脉冲不好。更换 U 7 故陣排除。 

9. 故陣现象：开机后正常，但打印时空走且不出针 

由故陣现象分析，针的驱动是由 P 2503, QA 4 〜 QA 9, 以及 Un 来控 
制，用万用表分别測量 QA 4 〜 QA 9 均无开路或短路，更换 P 2503, 现象仍 
未改变，那么只有怀疑 Un 。 测最 U 17 的 4，5 脚， 4 脚为髙电平， 5 脚为 
低电平，正常情况下， U 17-4 脚为 5 V , 5 脚为 10 V 。 由电路分析，丨 0 V 的 
引入是经 R 29 引入的，测量 R 29 开路，更换 R 29, 故陣排除。 

4-5 主机板故陣 

1.故陣现象 ：开机 不显示 

⑴这类故陣占有一定比例，造成这方面故陣是多方面的。主机 
板、打印板、电源板、字库板均可造成这种故陣，现在故陣判定在主 



机板上，维修时首先要缩小故陣范围，按动复位_，键盘右侧三个指 
示灯不亮。屏幕不闪动，也不显示光标，说明主机板运行不正常。用 
示波器测量 U 41 的22脚，阐复位时有一串脒冲，紧接着为高电平，这 
说明 CPU 己经不读 BIOS 的程序。下一步是査明什么因素引起 CPU 只运转 
一会儿就死机，测置 D 7 G 2 D 8 的67脚 （ READY 信号），复位时有几个脉冲 
随即为高电平，这说明 CPU 已经运行到 I / O 操作，故障可能在于某一个 
I / O 端口。首先要怀疑的是 LCDC 竭口 （ V 6366), 洒量 V 29 的 DISP I / O 信 
号，发现复位以后有两次脉冲闪动，说明 CPU 已经对 V 6366 初始化，并 
己准备调用显示子程序，测量 V 6366 与 CPU 的接口连线均有信号，但 V 6 
3 66控制 VRAM 的信号门 XR (93) XC (92) 却没有打开，由此判断 V 6366 损坏。 
更换后整机恢复正常。 

⑵首先用 T 01 替代 MBI 0 S , 开机后观察是否有显示，若有显示， 

说明主系统基本单元，也就是说 MCPU 、 MBI 0 S 、 8 8 0 1、 DRAM 、 基本 
正常。显示驱动电路也正常，只有双口 RAM 电路有问题。因为，用 T 01 
时，显示方式是西文方式，而西文字库是做在主板上，只有调用汉字 
时才经过双口 RAM , 而开机自检信息是汉字显示方式，因此判断故陣 
在双口 RAM 电路上。首先检査双口 RAM , 地址缓冲器， U 5 G 和 U 49, 用示 
波器观察其各脚输出情况，发现有个别脚波形不对，更换之，恢复正 
常工作。 

⑶用 TU 1 替代 MBI 0 S , 仍无显示，则故陴不在双 PRAM 的电路，先 
检査系统基本单元总线。更换 MCPU 、 MBI 0 S , 先排除它们的可能性， 
再测童 U 47 的各脚输出情况，经检査是正常的。测童 U 41 的22脚有脉冲， 
说明 BIOS 已选通，测 MCPU -68 脚时，也有跳变，证明 RESET 也已发出， 

测67脚时无脉冲，说明系统基本单元自检就没有 il 过。此时首先怀疑 
的应是 DRAM , 而 DRAM 后2560损坏时不会影响总线"死机”。而前256 
KB 如果通不过，程序将无法运行下去，更换 U 42 故陣排除。 

⑷用 T 01 替代 MBIOS 仍无显示，用示波仪测量基本总线 U 39 的第 
5〜25脚，即 ADO 〜 AD 7, A 8 〜 A 19, 均有脉冲输出，再测数据地址分离 
器 U 47 的第11〜18脚，发现16脚无脉冲输出，更换 U 47 后工作正常。 
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⑸开机后用示波器測量系统单元基本总线无脉冲，此时无法测 
量其它信号，因为基本总线已无输出，其它信号无论正确与否，无法 
寻找故陣源。因此，首先断开 DRAM , 即挑开 U 39 的第52、53、54、 55 

脚，此时再澜童时基本总线有脉冲输出，再分別连接 U 39 的52、53、 

54、55脚，当连接52脚时，总线脉冲消失。更换 U 42 后，工作恢复正 
常。 

W 开机时用示波器测童基本总线，开机瞬间有一下脉冲，然后锁 
死，挑开 U 39 的52、53、54、55脚现象无改变。显然不是 DRAM 造成的 
故陣，更换 MCPU 、 MBIOS 均无效，断开 U 520 J 52 是 SRAM ) 的第20脚也无 
效，拔下 U 47 仍然无改变，此时测量138的 P 脚有几个脉冲，随即变为 
高电平、这说明 CPU 己运行到 I / O 接口，测童 U 29 的61脚暖间也有几个 
脉冲。说明已对 V 6 3 6 6 初始化。可能是 V 6366 引起，挑起 Ull 的第55 — 

U 脚.总线被击活，此时更换 V 6366 故障消失。系统恢复正常。 

(7) 开机后按上述方法检査仍无显示，但总线己击活，换用 T 01 也 
无显示，此时怀疑 LCD 电路有故陣。用示波器测量 U 13 各脚输出情况。 

入端均有脉冲，而出端有的脚有脉冲、有的脚没有，更换 U13 后工作 
恢复正常。这是因为 U 13 是 LCD 电路与液晶屏之间的一个陲离门，它失 
效时导致 LCD 与液晶屏之间的通路陲开，因此无显示或显示花。 

2. 故陣现 象：不 读盘，磁盘灯常亮 

首先怀疑 FDC 电路工作不正常，但用示波器观察 FDC 的数据线是正 
常的，再査地址线 M 、 A15(U25, 74HC139 的 13，15 脚），如果发现 A15 
波形不对，怀疑髙位地址有问题，再往前査 U39 的行、列信号，发现 
RASO、CASO 年常， RASl, CAS1 也正常，再査 U44 、 1)45 的 RAS、CAS (即 4 、 
17 脚>， 发现 CAS(n 脚）正常， RAS(4 脚） 无信号。关机后，用万用表测 
量 U39 的 54 脚与 U44 的 4 脚，这两脚不通，造成断路，而引导系统时，要 
占用系统后 256K 存贮空间，此故障引起后 256K 空间无效，因此不读盘， 
连通后恢复正常。 

3. 故陣现象：不读盘，磁盘灯不亮 

按上述检査步骤均正常，用示波器观察 U 20-1 O 脚无时钟，更换03 
/32 MHz 晶振后工作恢复正常。 
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4 . 故薄现象：开机后引导系统后反复读系统 

由前面分析，调用系统盘时，由于程序大，用到 DRAM 后 256 K 内存 
空间, 更換 U 44, 工作恢复正常。 

5. 故陣现象.•开机后 M 示电池坏，实时钟电路出错 

这种故陣是由于 RTC 电路引起的故簿，由于系统自检 
内存后，第一个检査该系统，如果它通不过，那么系统也就无法再执 
行下去。用示波器澜量 U 32 的 DO 〜 D 7 均有脉冲输出，测其第3脚时也有 
时钟信号（也有无时忡信号的，更换 X 2 即正常），再測第15脚无脉冲输 
出，从而判断1 468 18有故陣。因为它是读写的控制门，它没有打开， 
也就无法读写数据。更换后，工作恢复正常。 

6. 故簿现象：开机后显示系统 BIOS 出错 

造成这种现象的根源；主要是来自于 MCPU 或 MBI 0 S ， 多数是由于 
它们的高位地址线有开路或虚焊或 MBI 0 S 本身系统软件没考好而造成。 
所以首先重新拨插这两个元件或更换它们，再用示波器测 MBI 0 S 的髙 
位地址，常是 All 〜 A 15 之间，有开路或虚焊，修复后正常。 

7. 故陴现象：不读盘；磁盘灯亮一下灯灭 

首先检査 U 2 Q 的第10脚有时钟輸入，再测量其 D 0 〜 D 7 数据线均有 
脉冲，再洒童其14、35脚均无脉冲，说明7 2067的读写控制端没打开， 
更换 U 20 即恢复正常。 

8. 故陣 现象： 格式化磁盘很慢，格式化到某一道时死机由此分析 
FDC 控靼电路 U 2 G 及后驱动门基本正常。用示波器观察， 03/3 2 MHZ 晶捩 
頻率有所改变，更换后即正常。这是因为，工作周期的改变，影响工 
作时序的正常运行，因而造成磁盘操作不正常。 



4-6 MS -2406 机架结构与维修 

MS-2406 打字机采 用日本 西铁城公司的以针点阵式打印机即 （ CKP — 
5 240 打印机架）此打印机从结构上分为机架走纸机构，打印字车及其传 
动机构。走纸机机构包括计算机穿孔纸机构和普通纸胶滾机构。 


一、走纸传动机构 

MS-2406 打字机走纸机构采用一个 LF 走纸电机通过三级齿轮传动到走纸 
胶滚和计算机纸传动轴，具体结构见图1、图2。 



图 i 
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计算机纸传动 



二、字车传动机构 


采用一个步进 SP 电机用齿形皮带传动结构如图 3 。 
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三、打印机架常见故陣的排除 
⑴打印字歪和竖线不直 


故陣原因有两种 

a . 软 故陣： 

可以便用软件的打印误差调整，当机器进入编辑状态一选項一 
打印控制一调整打印误差（输 -4 一4值）直至最佳。 

b . 硬 故陣： 

字车电机位置安装不当或字车皮带磨损，可松开字车电机两側 


固定蟫丝，前后移动位置，拉紧皮带、固定后看打印结果再决 
定移动方向直至最佳。当字车皮带磨损戎拉伸较严重时可更换 


皮带。 



固定埭钉 


⑵打印缺笔面 
打印头接触不好 
色带质童 

打印头断针（见附录中打印头检修） 
⑶打印时显示纸用完 

此故陣多数由纸尽检测器造成 
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如囝： 纸尽检测器采用连动机构由一个磁铁触发干簧管.使其接 
通或断开，纸尽检测器机楯装置不到位.或纸太薄可调整 
连动杆度解决纸尽检3!器本身有故障:.更换纸尽检测 
器 
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⑷打印时，重叠或不走纸 
首先检査右铟齿轮传动机构 



判断为大胶滾与传动齿轮轴杆联落，先拨下传动齿轮轴杆再卸下 
大胶滾，将胶滾两竭加上适当宽度的塑料管，将胶滾架轴调一下 
方向注意放回原处后使胶滾左右推动时架轴不易掉下，再将传动 
齿轮轴杆左埔'抹上强力胶水，插入大胶滾右蜩的端口同时对好 
齿轮，稍干后即可使用。 

打印第一行重叠以后正常多是大胶滾与传动齿轮轴杆有松动造成， 
粘合后即可。 

⑸走蝤纸时起皱 

这分两神情况，一种情况是小胶滾架轴没國定造成小胶滾与大肢 
滾不平行'另外有些小胶滚凸凹不平，使得胶滾之间摩擦力不均 
而造成蜡纸起皱，把拉簧稍加改变即可避免蜡纸起皱。另外，个 
别压纸杆上的小轮有变形的，造成压纸力度不均，也造成蜡纸起 

皱。 
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(6) 打，印刮错纸 
' 原因有4个. - 
a . 色带质童不好或磨损严重 

色 带检査 方法/ 可将色带放阳光下看如不透光即为合袼。 
, b .打印头与胶滾距•离不当或保护片损坏。 



0.05mm 


松动左侧前导轨定位蠓母。取下色带保护片，用塞尺钢片插入打 
印头与胶滾之间的空隙。并不断转动导轨，使其塞尺在空隙间，在 
0.45 am 〜 0.35 m « i 之间。然后固定住左端定位蟝母。做此调整时，纸厚 
调节放在一档（向前推到头为第一 档〉。 
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用改锥插入导轨孔中防止转动，如距离过大可向后推纸厚调整杆，其 
它反之，直至合适。 

C . 打印针孔堵塞造成回针减速 
可用无水酒精清洗 
<1.打印头磨损或保护片损坏 



如图更换保护片或按照 
打印头修理方法更换，打 
印头内部支架 


四、使用注意事项 

打印机架作为经常使用的部分，好的保养将给您的工作带来极大 
方便。当您每日工作结束时，请将机架内纸屑打扫干净。每月用棉花 
将字车杆擦干净并滴几滴缠纫机油，定期检査更换色带，经常用无水 
酒精清洗打印头，打印时根据不同纸张调整纸厚调整杆，打印蜡纸时 
不要摘下色带，并在蜡纸前垫一张薄纸以保护胶滾和打印头，当使用 
计算机穿祀纸时，请将压纸手柄推到最前位置。 
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打印头的修理方法 



圆 



#子支架. 


附图1 


针孔排布 



a . 断针'用验针程序验出第几号针。或用眼观査针孔有黑点为 
断针。针的排列为，打印头鼻子面向修理者，左边一排为奇数针，即 
1 、 3 、 5 、 7 、 ……23, 右边一排为偶数针，即 2 、 4 、 6 、 8……24 。 修 
理方法，用手指压住打印头后盖，檐下两侧榔子，轻轻将线圈及后盖 
一起取下（注意压住后盖）取出断针，拿一好针插入原位、轻按、针即 
自动复位，将线圈及后盖，复位加紧御子即可（见附图一）。 

b •无断针，且打印缺笔两，判断是打印头故陣。 

打印头线圈断，用上述方法更换线圈。此时打印头内街铁散乱。将后 
盖平放将衔铁逐一排列在后盖上，将线圈压在衔铁，用手压紧翻过来。 
重新装在打印头架上，加上枷子，打印头恢复完毕。（见附图二） 
c . 从表面看打印针高低不平。 

有两神可能'一种是打印针上的弹簧有变形，更换即可。另一神针架 
润孔深度不均，造成打印头针表面不平，更换针架。 






电机的修理方法： 

( A ) 电机技术数据 

此电机为步进电机 

型 号： 103-540-025 

产 家： SANYO DENKI CO . LTD JAPAN 

步 进 ：1.8 度 / 脉冲 

绕组阻值 ：6.7 Q 

绕组 线径： 0.23 nm 

每极匝数：80 

( B ) 电机绕组排布接线 

电机有8个极靴，分为 A 、 B 两组，每四个一组， A 绕组分为 AA ', 
BB ' 两个线圈。 B 绕组为 CC \ DD ' 两个绕组共有6条引出线 。绕组为 
红、黄、黑三线。 B 绕组为兰、橙.白三线。 

( C ) 电机故陣 检査： 

⑴用万用表检査 A 绕组，黄、红两线之间阻值为 12-13.5 f 2。 

⑵用万用表检査 B 绕组，兰、橙两线之间阻值约为 12-13.5 Q 。 
⑶当任一绕组电阻值低于11 Q 或不通时，即可判定此线包损坏 
需重新制绕制。 

( D ) 电机的 绕制： 

⑴卸下正面4个蟫丝，折下安装架。然后卸下背面4个螺丝将 
整个电机后盖折开，将电机定子卸下。 

⑵用电烙铁烫开接线，拆下接线架。 

⑶将所判定的损坏线包拆除，重新用 4)0. 23 m 漆包线按绕线 
圈绕制。同一组绕阻绕制时，各靴之间绕向相反。 

⑷绕完后将线包与引出线在接线架上接好。 

⑸检査接线无误后，逆电机折卸顺序装回。 

( E ) 注意 事项： 

⑴用双线同时在每极上绕制。 

⑵绕完后用万表检査阻值，正常后，才可加电实验，以免损坏 
7300 A o 

⑶电机后盖上含有弹簧顶圈及绝缘隔片，安装时不要漏装。 
⑷全部绕完检査后，最好将线包用绝缘漆浸泡，烘干后再装配 
使用。 
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4-7 常见故陴维修方法一览表 


故陣现象 

产生原因 

处理方法 

+ 5 V 输入正常，字 
车有复 位动作 ，但 
打印时黑屏。 

一 蕺引起 这种现象多是 
电源板保护电路起作用 
+ 32 V 保护点过低或打印 
板故陣。 

- 

⑴调整电源板上 R 36 电位器。 

⑵更换电 源板。 

⑶更换打印板。 

+ 32 V 输入达 42 V 左 

右 

■ 

+ 32 V 反馈回路开路，使 
+ 32 V 不能稳定输出。 

⑴检査电源板 DZ 6、 Nl 、 C 12、 D 8 
DZ 4、 R 29 是否开路。 

⑵更换电源板。 

⑶同时注意检査打印板 7300 A , 
电机是否有短路。 

+ 32 V 被保护 

+5 V 低于 

4.8 V 以下， 

⑴检査电源板 Q 02、 C 020、 N 3、 

C 07、 T 2 是否参数不好。 

⑵更换电课板。 

无背景光或变暗 

一般是 +32 V 保护点过低 

或背景光电路三蜩稳压 
器坏或开路。 

⑴调整电源板 R 36 电位器。 

⑵测童 N 2 各点是否有压降。 

⑶更換电 溉板。 

⑷更换逆变器。 

无对比度（即无汉 

字显示） 

一般是电涿板对比度电 
路的开路。 

⑴检査 + 5 V 输出是否正常。 

⑵检査 Q 03、 D 06、 Q 04 及 R 024 是 
否有开路或损坏。 

⑶更换电騄板。 
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故陣现象 


产生原因 





+ 5 V 正常， +32 V 只 

有 +24 V 。 

一般是 +32 V 反馈回路有 
短路或有元器件参数不 
好，也有主振荡回路元 
件性能不好引起。 

⑴测电源板空载时是否正常。 

⑵检査 D %、 Q 2、 C 7、 Tl 、 C 12、 
D 9 0 

⑶更换电源板。 

⑷更换打印板。 

无 + 32 V 输出 +5 V 正 

常 

一般多是 +32 V 主振荡回 
路有短路引起，也有开 
路的。 

⑴检査 R 1、 VI 、 Q 2、 C 12、 D 8、 

DZ 4 有短路或元件性能不好。 

⑵更换电源板。 

⑶同时注意检査打印板 + 32 V 与地 
之间有短路及 SP 电机有匝间短 

路。 

+ 5 V 电感 T 2 发出吱 
吱声 

一般是 +5 V 振荡频率不 
对。 

(1) 检査 + 5 V 输出只有 4 V 左右。 

⑵一般是 Q 02 参数不好。 

+ 32 V 振荡电路有啸 
叫声。 

主振荡频率不对引起 

(1 U 3 电感虚焊。 

+ 5 V 无输出 +32 V 瞬 
间起振只有 29 V 左 
右。 

+ 5 V 主振荡回路有故陣 
使振荡电压过低而停振 

⑴检査 R 03 两端是否有 +300 V 电压 
t ⑵测量 R 019 阻值是否够 2.5 KSJ , 
低于 2.5 KJJ 更换 C 0 20 或 N 3。 
⑶检査 QQ 2、 Q 01 是否有开路。 

⑷更换电源板。 

字车复位但不出针 

驱动电路或机械故陣 

⑴清洗打印头。 ' 

⑵检査打印头电缆是否插好。 
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故陣现象 


产生原因 


处理方法 


开机字车无复位动 
做。 


字车到左端抖动不 
停。 


字车只向右移动不 
复位。 


打印缺笔划 


打印重叠或不走纸 




1 

⑶检査打印板 U 17 各脚电位及外 
围电阻排。 

⑷更换打印板。 

:无驱动电压或驱动电路 
故博。 

⑴检査 + 32 V 电压。 

⑵电源板或打印板其中之一有故 

陣。 

⑶检査+ 3 2 V 与地之问有无短路。 
⑷更换 PBIOS PCPU 

⑸更换打 印板。 

左端到位检籣信号不正 

常。 

⑴检査机架左蝙是否有异物。 

⑵检査左端到倥检测器。 

⑶更换打印板。 

打印板没有接收到左端 
到位信号。左埔到位检 

測器被堵。 

⑴插好机架电缆。 

⑵检査左埔到位传感器下有异物 

打印头或针驱动电路故 

陣。 

(0 检査打印头是否有断针。 

⑵纸厚调节档位是否合适。 

⑶更换打印头。 

⑷更换打印板。 

走纸步进角度不对。 

⑴检査大胶滚与传动轴是否脱落 
⑵检査 LF 电机是否有匝间短路。 
⑶检査 LF 电机传动齿轮安装是否 
合适。 






















故 陣现象 


产生原因 







⑷更换打印板。 

打印第一行重昼以 
后正常。 

同上 

⑴更换机架， 

⑵更换打印板。 

打印腊纸不清 

打印头与胶滾间距不合 

适 

(1) 检査纸厚调节档位是否合适。 
⑵调 整打印头与胶滾之间 的距离 
⑶清洗打印头。 

打印竖线不直 

软件故陣或机械故陣 

• 

⑴用软件方式调整 误差。 

⑵导轨加一、二滴润 滑油。 

⑶调整 SP 电机位置。 

⑷更换皮带。 

走纸钭 

机械故陣 

; 

: 

⑴检査大小胶滚是否有变形。 
⑵压纸杆弹簧太紧。 

⑶大小胶策之间不行平。 

打蜡纸起皱 

同上 

(1) 压纸杆弹簧太紧。 

⑵小胶浪有变形。 

刮色带或刮蜡纸 

同上 

⑴检査色带光照下应不进光。 

⑵打印头太脏或针 不齐。 

⑶检査纸厚调节档是否合适。 

⑷更换打印头。 


⑸更换打印板。 
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故陣现象 

产生原因 

处理方法 

不显示汉字，有字 
车复位动作。 

电路故陣 

⑴检査液晶屏对比度电压。 

⑵更换电源板。 

⑶更换打印板。 

⑷更换主机板。 

⑸更换字库板。 

有显示汉字，但字 
不完整或字花。 

同上 

⑴检査各电缆线接口。 

⑵更换打印板。 

⑶更换主机板。 

⑷更换字库板。 

⑸更换液 晶屏。 

显示三条亮线 

MCPU 没工作 

⑴更换 MCPU 。 

⑵更换 MBIOS 。 

⑶更换主机板。 

自检通不过，但有 
复位动作。 

双口电路有故陣或主板 
电路故陣。 

⑴更换打印板。 

⑵更换主机板。 

自检到某一位死机 

主板 DRAM 有故陣 

更换主机板。 

显示实时钟电路出 
错或电池坏。 

RTC 电路故陣 

(1) 检査电池电压应为 3.6 V 。 

⑵开机充电三分种再试。 

⑶更换主机板。 

满屏显示竖条纹 

主板故陣 

更换主机板。 
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故陣现象 


产生原因 


处理方 





显示有暗斑或横竖 

线。 

显示电路故障 

更换液 晶屏。 

显示屏闪动 

电压不稳或屏坏 

⑴更换逆变器。 

⑵更换电源板。 

⑶更换液晶屏。 

显示 DISK BOOT 

FAILUER 

- 

磁盘读写错误 

⑴换磁盘。 

⑵换软駆。 

⑶换主 机板。 

显示纸用完 

电路故障 

⑴检査纸尽检滴器。 

⑵纸太薄 
⑶更换打印板。 

开机引导系统后反 
复读盘 

系统故 F ^RAM 

更换主机板。 

开机磁盘灯常亮， 

但不读盘 

FDC 电路故陴 

更换主机板。 

主机 A 驱不能读写 

磁盘 

电路故陣 

_ 

(1) 检査主机设置是否正确。 

⑵断电池后再接通，检査设置。 
⑶更换软驱。 

⑷更换主机板。 
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故陣现象 


产生原因 


处理方法 




- 

不 UB 驱动器 

同上 

(1) 检査主机设置。 

⑵更换 B 驱动器。 

⑶更换主 机板。 

不能格式化磁盘 

FDC 电路故陣 

⑴检査软驱电缆是否插好。 

⑵更换 MBIOS 。 

⑶更换软*。 

⑷更换主机板。 

格式化速度慢 

FDC 电路故陣 

更换主机板。 

个別键失灵 

电路故陣 

(0 更换个别键。 

⑵更换键盘。 

_ 

键盘失灵 

同上 

⑴更换键盘。 

⑵更换主机板。 

开机后主机报替 

电路故陣 

⑴更换 MCPV 。 

(2) 更换 MBIOS 。 

⑶更换主机板。 

开机无反映 

同上 ’ 

⑴更换电源板。 

⑵更换打印板。 

⑶更换主机板。 

造图死机或造图不 
能有汉字。 

- 

软件故陣 

更新版本。 





























第五聿2406机版本介绍 


5-1 24 M 机版本问题及区分: 


* 典型问题: • 

1、 开机启动成功率低 

2、 分栏打印保护 

3、 打印表格保护 

4、 系统盘复_拷贝到72遒，机器发出”寒鄉"声，屏显 “ A : 盘駆动 
器读写数据出错” 

5、 在 1.3 版本生成的分栏文件到 1.20 版本机器上打印易乱 

6、 恢复掉电内容时显示乱 
* 分析： 

1、 老舨本的问題： VI . 00、 VI . 10版存在通讯协议（双口）的问题， 
开机易死机，无法进入系统 

2、 此问題发生在 V 1.20 舨本 

补救办法 ：去掉 分栏结束符，加上一个换页符。 

根除办法：涣上 1.3 Q 版本 

3、 此问題发生在 VI . 20炬本 
行距：1、25、30、49保护 
补救：遵开1、25、30、49即可 
解决 ：换上 1.30 版 

4、 此问题发生在 VI . 30叛打印中 

厲系统无用空间处理方法问题，不鲂使用。 

5 、 避免或用相同版本 

6、 进入编辑选单 、运行 C . 保护文件 
5—2 版本介绍： 

1、系统软件： 

VI . 10 > MBIOS , CCIM , PB 10 S , WP 系统盘 

VI . 10, MB I OS , CCIM , PBI 0 S , WP 系统盘，检簡盘 

VI .11, MB I OS , CCIM , PBI 0 S , WP 系统蠹， 
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VI .20, MB I OS , CCIM ， PBIOS , VIP 系统盘，检测盘 
Vl . 30, MB I OS , CCIM , PBIOS , WP 系统盘 

2 .重点 说明： MBI 0 S : V 1. 20 — Vl . 11 

a . 修改双口 RAM 通讯协议，消除了一些死机（开机）问 

题 

b . 修改了显示程序 
PBI 0 S : V 1. 20- V 1. 11 

a . 加入清 Watch . dog 程序 

b . 避免打印大字号字时，第一行出现空白间隙 

c . 提高走纸精度 
MBIOS : Vl .30 修改如下 

1、 打印自检时，拷屏死机 

2、 版面显示问题 

3、 査电报码问题 

4、 词组问题 

5、 显示方面的各种问题 

6、 版面显示时，拷屏死机 

7、 滾屏时，拷屏死机 

8、 打印含有造字，自造图文件死机 
PBIOS : V 1.30 修改如下 

1、 稿纸打印问题 

2、 表格打印问题 

3、 囝形打印问题 

4、 分栏打印问题 

5、 各种修饰组合打印问题 

6、 拷屏死机 

7、 打印中出现的其它死机问题 

8、 有陣碍时，打印头自动回到 HOME 位置 

9、 放慢打印速度，回针时间加长，保护打印头 

10、 版面显示问题 
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11、 比例体字转角问题 

12、 打印 BUFFER 管理问题 

13、 6、7号制表打印问题 

14、 制表符字库错位问题 

15、 行修饰过长问题 

16、 自造字版面显示及打印问题 
CCIM 1.3 D 版未做修改 

ViP 系统盘 VI . 30 

增加了两个程序：1、电子表格程序 （ SSS . E ) CE ) 

2、打描器应用程序 （ S 2406. EXE ) 


3、检测 版本： 

T 01 T 02 T 03 PT Vl . 10 检测盘 

Tfll T 02 T 03 PBIOS Vl . 20 检测盘 


T 01 T 02 T 03 PBIOS Vl .30 
Vl .10 T 02 PT 须配合使用 

Vl .20 T 02 PBIOS 即可 

T 02： 修改了： 

a . 删除不该出现的错误信息 

b . 取消 rt 按 FlQ 键〃功能 
C . 适度减少打印内容 

d . 解决上电复位死机问题 
T 01: 对串口芯片测试部分进行修改，加快了速度 


VI . 30 T 02 .修改 如下： 

a . 去掉系统 6 40 K 自检 

b . 去掉两次出针， 

其它不变（同 VI . 20) 
T 03: 同样不变（同 VI . 20) 
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第六章 测试软件使用说明 

为了方便生产测试和维 fis . 技术人员编制了一套测试诊断软 
件，于板级测试及整机诊断，所用介质为 EPRUM (板级测试） 
3.5” 软盘（整机诊断）， 

6-1 板级测试软件 
板级测试软件共有四片 EPROM * 名称分别为 T 01、 T 02、 T 03、 
PT , 测试时， PT ( nP 027 C 512,512 K bit ) 描在打印扳的 BIOS 位2 
(向下对齐）, T 01、 T 02、 T 03( 均为 nPD 27 C 1000, 1 M bit ) 分別用 
于测试01扳（主机板）、02板（打卬 板）、 03扳 （宇炸 扳）, 根抛 测试 
对象，选择相应的芯片插在主机板的 BIOS 位 S , 配合打印板的 PT 
芯片，完成测 W . 



一、主机扳测试 ( T 01).. 

将主机板和打印板上的 BIOS 芯片拔下.分別插上 T 01 和 PT 芯 
片.上电启动即开始; ny ：. 丼®示如下 信息： 

-» ORAM SlZIi TLST : 512 K BYTliS OK ! 

- ► .SYSTEM ROM BIOS CHECKSUM IS OK ! 

( BIOS 测试} 

- ► CMOS BATTERY IS OK ! (电池 测试） 

- —CMOS CLOCK IS OK ! (实时时钟品体测试） 

- DMA CHANNEL 0 OK ! (CPU DMA 通道 0 测试} 

- ► CMA CHANNEL 1 OK ! (CPU DMA 通道丨 测试〉 

- DMA CHANNEL 2 OK ! (CPU DMA 通道 2 测试） 

- ► DMA CHANNEL 3 OK !. (CPU DMA 通进 3 测试） 

- , DUAL PORT RAM TESTS OK ! (双口 RAM 测试) 

- - BUFFER RAM TESTS OK ! (显示级冲区 测试) 

-- BACKUP m TBSTS OK ! (电池保护 

-- ASYNCHRONOUS COMMINI CATION CHIP OK ! 

(屮 U 通 Hi 测试) 

- ► CMOS TIME OR DATE IS OK ! 

1 (日期、时间测试) 

> OISK DRim TKTOKf ( 秋盘 [ 读写 谢试 ) 

- • CPU DOARD TESTS OK ! (主机扳测试 IE 叻） 
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在以上测试过栉中 •. 苕某一 项测试失畋 . 则在相应 t 示栏的 
• OK * 位置显示 " ERROR ", 

另外.在串 a 通 ift 测试时，是进行自凹路测试.故必须准济 
一个25芯 D 型 Female 插头,将其 Pin 20 ( DTR > 与 Pinb ( DSR ) 短接, 
Pin 4( RTS ) 与 Pin 5( CTS ) 短接， Pin 2( S 0 UT > 与 Pin 3( Sin ) 短接.并 
将之插在 RS -232 抜 口上， 再加电测试，否则.在串口通讯测试时 
将出现等待。 


二、打印 板阕试 ( T 02> 


将 TO 2 和 l * T 分別讪 缶主机 板和打卬扳的 U KJS 位£ . 上电洎动‘ 
即开始测试，并显示如下信息《 








— ► 






DRAM SIZE TEST ： 512 K BYTES OK ! 

PRINT BOARD CONNECTED OK ! (打印板连接测试) 

PRINT 3OAR0 CPU TEST OK f ( 訂 印板 Cf»U 測试 ) 
PRINT PORT CHIP TEST 0|C ! 

PRINT CONTROL CHIP STATUS OK ! 


UJ •卬拉制芯片状态 测试 > 

番 

- ► PRESS F 10 TO GO ON 
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此时显示 W 止.按” no " 饨继续。机架开始打卬测试字忭.伴 


随如下 显示: 


- 

PRINT 

BOARD 

ENLARGED WORD 

PRINT OK 

> 

pRirir 

VORTICAL UHH PRINT 

OK ! 

- ► 

PRINT 

BOARD 

ALL BLANK PRINI OK ! 


PRINT 

BOARD 

SQUARE PRINT 

OK ! 

- ► 

PRINT 

BOARD 

PIN POSITION 

TEST OK ! 

_ ► 

PRINT 

BUAKl ) 

TESTS OK ! 



正确打印的结果如下> 


正在检测正在检测正在检测正在检测正在检测 
正在检测正在检测正在检测正在检测正在检测 



rnTmTTrrrnn uiiiixiinxiirm: rrrrn xaxoxrxj 丄 QXLmxi 丄 m: 
[[mifimTLmirmiLOTLai r n u u ri i crxiiaiiixtxrjxLixix 
iTrm rm n r mTrrrn I 「「m [ I rn 丄 r m:m:[mxm 「 m「[nxD 
fTTTiTTTTrrrrriTTTTriTTTrrr i~rriTTTTrri 1111 rm 1111111111 ith 


503 









三、字库板测试 (T03) 

将 T03 和 PT 插在主机板和打印扳的 BIOS 位 2 ,上电启动即开始 
测试 . 显示 如下： 

- - DRAM SIZE TEST : 512K BYTES OK ! 

-- FONT TEST IS PROCESSING . PLEASE WAIT A 

MOMENT …… 

- - FONT BOARD TESTS OK ! 

- ► FONT BOARD TESTS OK ! 

测试时，对字库扳上的 8 片 MASKROM 字库芯片进行逐片 CHECK 
SUM 测试 . 若出现错误，则显示出诂芯 片号 . 
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6-2 整机诊断软件 

诊断软件存在一片 3. 5• 软 盘上. 主耍砰于埜讥出厂前的验机 
测试 . 上屯后 讪人 成盘 .. 不久后即 iM 劫引导回沒断盘 . 并进人主 
菜单 .显示 如下： 


SOTEC J1S-2406 DIAGNOSTICS PR0GRW1 VERSION 1.10 
COPYRIGHT (c) 1990 STOTC OFFICE EQUIPTCNT TEO-WLOGY CO. LTD. 

1. Battery Backup RiVI Test 

2. Video Display Test' 

3. Keyboard Test 

4. Print Test 

5. Floppy disk Driver Read/Vlri te Test 

6. AsyndiToncAis Contnunication Test 

7. Chinese Irvput Method W51 Test 

8. Display R0(1 BIOS Version 

9. Test forever 

A. Setup 

t i mwes between iiesns, *•-- 1 selects 
Or use aunber Keys to select i terns 
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— 、 Battery Backup RAK Test 


电池保护 KAM 测试：地址空间力 AHIK10 AFIW. 共 32KB , 按一 
定的算话对； U: 毎一 个存贮 準元 ; iHiA: W 测 W. iH W 止确 M 过后， 
应显尕 • 

---* Backup RAM Test 0. K.! 

二 、 Video Display Test 


连续按•换行 • 键乂 CO 将依 次显承 全浪、全白、横线、以及 
汉字。 汉字显示字样如下： 

琴芭描扒叭0£笆八疤巴拔跋钯把把 J 贝葫罢爸白旭 q ^ pq ^ ji ^ 阿埃挨哎唉京绝癌蒗结艾磚蛍龄 
桉氨安俺按暗岸胺案航昂盎凹放熬命疾做奥链澳 芭捌扒 叭吧 芭八疤 巴拔跋杷把把坝葫罢爸白 
啊0埃挨哎唉哀皑癌请矮艾碍愛隘按氨安俺按暗燁胺案肮昂盎凹敖熬籾袄撖奥懊 
雜跋把罢爸白臟 FGHIJW ? 埃挨。艾唉规癌■艾碎愛® 
鞍 m 女俺按眙坪胺案肮印盎凹放熬栩袄羝奥锲澳芭捌扒叭吧芭八疤巴拔跋祀把把坝葫罢爸白 

觸離 3 織辦■麟麟網—雜■做奥懊 
八疤巴拔跋把把把職罢爸白犯 C 0 GFGHIJ 啊 p 鴨挨哎唉哀皑癌蔼矮艾碍愛隘 
桉芬女俺按 B & 岸胺案肮昂盎凹敖熬栩袄傲奥懊澳芭捌扒叭吧笆八疤巴拔跋粑把耙坝葫罢爸白 
雜_雜额般赠 雖辦— 齡!麟 JK 離 QQ 纖脈—懊 
巴拔跋把把 把现 11 罢爸白 /m£FGHIJ 啊阿埃挨哎唉京始癌蔼矮艾碎愛险 
桉免女俺按％庠胺案肮昂盎凹玫熬«袄做奥懊澳爸捌扒叭吧笆八疤巴拔跋耙把把坝霸罢爸白 

難黯舰 BI — 雛$細纖舰做奥懊 
g ； gg 5 i ^ 吧巴八疤巴拔跋杷把把坝 II 罢爸白 A 8 C 0 EFGHIJ 啊阿埃挨哎唉京皑癌蔼矮艾礴茇隘 
鞍 m 女倚按晗岸胺案肮昂盎凹紋熬栩袄澉奥懊澳芭捌扒叭吧芭八疤巴拔跋粑把耙坝葫罢爸白 
啊阿埃挨哎唉哀皑癌蔼 矮艾赠 隘桉氨安俺按暗庠胺案肮昂盎凹欢熬栩祆傲奥懊 
澳芭捌扒叭吧巴八疤巴拔跋粑把把坝篛罢爸白 A 8 CDEFGHIJ 啊阿埃挨哎唉哀皑癌请矮艾锝茇隘 
桉氨安俺按暗岸胺案肮昂盎凹放熬籾袄做奥铤澳芭捌扒叭吧笆八疤巴拔跋耙把^坝覇罢爸白 
/^ DEFGHIJ 啊阿埃埃哎唉京路癌蔼矮艾碍茇隘铵氮安俺技暗庠胺案肮昂盎凹蚁熬栩袄做奂钽 
澳芭捌扒叭吧芭八疤巴拔跋把把把坝蒴罢爸白 
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tAK-aT «IE 

啊阿埃挨哎唉哀皑 

啊阿埃挨哎唉哀皑 

啊阿埃挨哎唉哀皑 

啊阿埃挨哎唉哀皑 

啊阿埃挨哎唉哀皑 
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三 、 Keyboard Test 

进人铛盘测试项后 . LCD 屏上将毘示一个坳位示東囝 • 


¥ H Y ¥ ¥ ¥ ¥ If If 年 ¥¥ 

、4 、、i、t、i、H 'i i i ^ 'f ^ i 

¥ If ¥ If ^ f Y ^ If If Y ¥ 

If ¥ ¥ ¥ 冬 ¥ V 年 V Y ¥ ¥ 

¥ If If ¥ 乎 


If K 
\ 、 


'i ^ ^ ^ 

^ ¥ 

¥ ? ¥ If 

¥ ¥ f 


PROCGIWI OF TEST MS-2406 KEY BOARD 
PLEASE PUSH THE KEY 
SCAN COOE PUSH = 

SCAN COOE RELEASE = 

STRIK Y TV£N PUSH CR TO EXIT 
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此时可以进行按 51 涵试.毎按下一个璉.在屏幕上相应的键 
位将显示该键代表的字符.若无反应.则表示该键失灵《所有键 
都测试通过后.屏葙上显示内容 如下： 

EC FI F2 F3 F4 F5 F6 R F8 F9 FO F11F12 ps SL Pa 



OF TEST MS-2406 KEY 
PUSH M KEY 
SC^C00EPUSH= 36H 
SCW4 COOE RELEASE = 9CH 
STRIK Y TfEN PUSH CR TO EXIT 


Key Board Test OK !!! 
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四 、 Print Test 


进人打印测试项后 *. a 示如 r 菜单 : 


SOTEC MS-2406 PRINT TEST PROGRAM VERSION 1.10 
COPYRIGHT (c) 1990 STONE OFFICE EQUIPHENT TECHNOLOGY CO.LTD. 

顧獅 ^ B 爾 

1. Print Connected Test 

2. Print chiuese tmd Tesl 

3. Print vcrti cq l line rest 

4. Print all blacK Test 

5. Prinl pin Test 

6 . Print pin Adjust 

7. Foni Test 


t I moves between i tents,— 」 selects 
Or use r\unt>er Keys to select items 
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苐 1 项是打印板连接测试，检査打印板与主机板之间连接 
是否正确。 

笫2、3 、 .'U 5项是打印测试.分別作?又宇、竖线、全黑. 
打印测试以及迕针仃印测试 （ 以三扑为一纟 11 >。 正确 打卬软沿 
+如下： 


WK ,« n«aa 啊骸取奴亍狻臁觥 啊骸摹巍亍狡臁觥 

_____|圖11 議 議 1 




第6項是出针调整项，以保证在?7印竖线时.出针能 对齐* 

显示如下： 

- 

PRINTER PIN 犯 JUST ROUTir£ : 

NUTBER 4 TO 1 FOR PIN LEFT ADJUST ； 
NLTBER 0 FCR PIN CANTER ADJUST ； 
mm< -4 TO -1 FOR PIN RIGHT ADJUST ； 
im\ PIN ADJUST VALUE PLEASE! 
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调针值范围在 -4 〜 4 之间.往左调针最大值为4,往右调针最 


欠值为 -4. 

直接渝人调针值.紧接若就会打印出调针 效果: 


IMN ADJUST VALUE 



iiirii ! ri ) iiiii !! i ) ii || i |. 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I) I I I M I I I I 


I*IN AIIJIIST VAI.UH II 


PIN ADJUST VALUE l 


第 7 项作字库板測试，不作芯片的 Checksum 测试 • 只作芯 
片首末字节测试《 
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五 、 Floppy disk Driver Read / Write Test 
进人软盘驱动器谈 / 写测试项后，显示如下 菜单: 


SOI EC MS-2 如 6 DISKETTE TEST PROGRAM VERSION 1.10 
CCfYRIGHT (c)-1990 STW£ OFFICE EQUIPMENT TEMXGY CO.LTD. 

1. Full Diskette Format rest 

2. Full Diskette Read/Urite Test 

3. Diskette Sector Read/Write Test 


t i moves between items , ♦— 1 selects 
Or use number keys to select items 


笫 1 项作软盘格式化测试 
第2项作整盘读/写测试 
第3项作指定扇区读/写测试 
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A , Asynchmni 川 s Communication Test 


串行通 iR 测试.功能冋仮级测试芯片 T 01 的相应功能一样 

七、 Chinese Input Method 1 UJH Test 

此项对中文愉人法 ROM 芯片作 Check sum 测试 

八、 Display ROM BUIS Vorsinn 
显示 ROM BIOS 的版本陆志 

四通 V 40 RCfl BIOS 版本 1.00 
四通办公设备有限公司 1990 年出版 
版仅所有.不得夏制，违者必 K ! 
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九 、 Test forever 

作毡机老化时运行 此项，町迮紱 运仃12小时.毎隔2小时自 
动打印一次测试悄况 
十、 Setup 

系统设龙项， a 示格式 如下： 

SOTEC MS-2406 SETUP PROGRAM VERSION 1.10 
COPYRIGHT (c) 1990 STO€ OFFICE EQUIPfBIT TECmOLOGY CO.LTD. 


DATE (IWDO/YY) 

03/02/91 

urt (w ： m ： ss) 

16 ： 32：00 

DISKETTE A 

720KB 

DISKETTE B 

720KB 

VIDEO DISPLAY 

LCD80 

BOARD STATUS 

Mam 


t 1 」 moves between iterms, •* — * selects values 

F10 records changes, F9 exits setup 


可设置日期、时间、软驱配 s 、 显示方式等 信息。 
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MS-1300 



第一聿 系统橛况 


11 安全播施 

本机内安装了一些对保护机器安全至关重要的特殊部件，这些部 
件在原理囝中加阴影来表示，并在可更换部件表中用安全标记加以指 

不。 

为避免振动《燃烧或其它危险必须用厂方指定的相应部件去更换 
那些关键部件，未经厂方允许不得修改原设计，否则厂方不负责。 

1-2 技术要求 


处 理器： 80C86 10 MHz 

时钟 频率： 10 MHz 或 4.77 MHz ， 软件可选 
基本内存： 512KB 

扩展 内存： 可扩充至 1 MB 
支持 EMS 存贮 

显示器： 640X 200 象素液晶显示，兼容 IBM CGA 

音响： 蜂鸣器 

右驱 动器： 3. 5 英寸 7 20KB 双面双密软盘驱动器 

左驱 动器： 可选 

键盘： 83 键，与 83 键和 101.102 键盘完全兼容 

串行 按口： 2 个异步串行 RS-23 2 接口， 9 针 D 型连接器插头 
并行接口： Centronics 并行接口， 25 针 D 型连接器插座 

视频： 9 针 D 型连接器插座，至 CRT 视频辅出，与 IBM CGA 兼 

容 

交流 电源： 95V 至 26 4V 全范围变换器 

电池： 带有充电保护的 6 V ，1.8 A 小时，可充电电池。 
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I - 3 指不灯、控制及连接器 ■■ 


下图（指 1-5 图）显示了计算机表面的指示灯，控制和连接器，更 
详尽的说明请参阅本手册以后各节。 


计算机正面 
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1-4 硬件说明 

1-4-1 设备系统框囝 

整个设备可划分为以下几个部分： 

a 主板部分 
b 外接板部分 
c 键盘部分 
i 软盘驱动器部分 
e 硬盘驱动器部分（字庠） 
f 液晶显示器部分 
9电池 
h 转换器 

4 请参考设备总框图 

设备系统框囝 
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内部连接器引脚分配 



囝中△标明是连接器的1脚 



















( I ) Jl 硬盘驱动器（字库 ）40 针插头（见囝 ⑴ ） 


( 1 ) 


Pin No. 

Siqhal 

Pin Ho. 

siqnai 

1 

SA19 

21 

t3RQ3 

2 

SA18 

22 


3 

GHD 

21 

DACK3 甘 

4 

GND 

24 

SA5 

5 

+ 5V 

25 

IORB 

6 

+ 5V 

26 

SA4 

7 

AEN 

27 

IO.W& 

8 

IRQ5 

28 

SAb 

9 

SA17 

29 

bA2 

10 

SA16 

30 

6A0 

11 

SA15 

31 

feA’i 

12 

8A14 

32 

Gtib 

13 

SA13 

33 

LED (HDD In Urite) 

14 

SA12. 

34 

4-l^V 

15 

SA11 

35 

4-5V 

16 

SA10 

36 

GMD 

17 

SA9 

37 

GHD 

18 

SA8 

38 

+ 5V 

19 

SA7 

39 

ilEMRB 

20 

SA6. 

40 

GMD 
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⑵ J 3 FDD 部分20针插头（见图⑵） 




Pin No. 

Siqnal 

一 Pih Mo. 

S icmal 

1 

GND 

11 

-WE 

2 

-RWC 

12 

-TKO 

3 

-IDX 

13 

-WP 

4 

- MOl 

14 

-RDD 

5 

-DS2 

15 

-US 

6 

_DS1 

16 

-DCItG 

7 

-M02 

11 

GKU 

8 

-DIR 

18 

GMD 

9 

-STEP 

19 

+5V 

10 

-WD 

20 

+ 5V 


⑶ J 3 键盘部分20针扁平电缆线连接器（见图⑶） 


Pin No. 

Siqnal 

Pih Mo2 

Sianal 

1 

-KSC9 

11 

-KSC5 

2 

-KSClO 

12 

KRT2 

3 

KRT7 

13 

-KSC4 

4 

KRT6 

14 

KRT1 

5 

-KSC8 

15 

-KSC3 

6 

KRT5 

16 

KRTO 

7 

-KSC7 

17 

-KSC2 

8 

KRT4 

10 

-K^Cl 

9 

-KSC6 

19 

-KSCO 

10 

KRT3 

20 

-KSCli 
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⑷ J 4 外接板部分6针薄型连接器（见图⑷） 


⑸ J5 


(4) 


Pin Ho. 


2 

3 

5 

6 


Signal 

+5V 

VB2 

VE2 

GMD 

VT 

VBAT 


液晶显示器部分 13 针薄型连接器（见图⑸） 


(5) _Pl» No. Signal 


1 

VR+ 

2 

FLM 

3 

LC 

4 

SCLK 

5 

M 

6 

•VR- 

7 

VDD 

8 

GHD 

9 

VEE 

10 

LCDO 

11 

LCD1 

12. 

LCD2 

13 

LCD3 
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⑹ J9 


HDD 控制器（硬盘 ）8 针插头（见图⑹） 


( 6 ) 


Pin No. 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 


Signal 

SDO 

SD1 

SD2 

SD3 

SD4 

Sb5 

806 

SD7 


( T ) JP 4 电池 3 针薄型连接器（见图⑺） 


(7) Pin Uo . slghal 

1 VT 

2 GND 

3 VBAT 

1-8 


⑻ Ol AUX (小键盘 >6 针小型 DIN 连接器（见囝⑻） 


( 8 ) -Pin Signal 

1 KBDATA 

2 rKSCO 

3 GND 

4 +5V 

5 KBCLK 

6 EXTNUML 



Signal 

RESETDRV 

GND 

IRQ 2 

VI 

DHQ2 

GND 

IOCHCKB 

GHD 

GHD 

HEMWB 

MEMRB 

IOWD 

IORB 

DACK3B 

t)RQ3 

I3ACK1B 

DHQ 1 

MUEFB 

CLK 

IRQ7 

IHQ6 

IRQ5 

IRQ4 

IRQ3 

D/VCK2B 

TC 

BALE 

GtJD 

甘 OSC 

GHb 


IBM Slqndl ) 


PIN NO 


(/IOCHCK) 


(/MEMW) 

(/MEMR) 

(/ IOW ) 

(/ IOR ) 

(/DACK3) 

(/DACKI) 

(/DACKO) 


(/DACK2) 


(OSC) 


Singal 

SD7 

Sb6 

SD5 

SD4 

SD3 

SD2 

SD1 

SDO 

IOCHHDY 

AEN 

SM9 

SA18 

SA17 

SA16 

SA15 

SA14 

SA13 

SA12 

SA11 

SAlO 

8A9 

SA8 

SA7 

SA6 

SA5 

SA4 

SA3 

SA2 


(9) CN 2 扩展箱 60 针连接器（见图⑼) 
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⑽ CN 3/ CN 4 C 0 M 1/ C 0 M 2 串口 9针连接器插头（见囝⑽） 


( 10 ) 


Pin Ho# 


2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


Signal 

DCD 

RXD 

TXD 

DTR 

GMD 

DSR 

ftTS 

CTS 

RI 


OOCN 5 打印机 25 针插座连接器（见图 （》)) 


( 11 ) 


Pin Noi • Signal 


1 

-STROBE 

2 

DO 

3 

D1 

4 

D2 

5 

D3 

6 

b4 

7 

D5 

8 

D6 

9 

D7 

10 

-ACK 

ii 

BUS 父 

12 

-PE 

13 

SLCT 

14 

-AUTOFbX 

15 

-ERROR 

16 

-IHIT 

17 

-SLCTUI 

10-25 

GttD 



( IZ ) CN 6 CRT 9 针插座连接器（见囝 (巧) 


(12) 

Pin Ho, 

Siqnal 

1 

GMD 


2 

GHD 


3 

RED 


4 

GREEll 


5 

BLUE 


6 

intensity 


7 

tic 


0 

IISYI1C 


9 

VSYHC 



1-5 主板部分 


系统板包括以下几个部分: 


大 

CPU 

中央处理单元 

* 

RAN 

随机访问存贮器 

火 

RON 

只读存贮器 


* 实时时钟发生器 （82 C 606 ) 

* 扬声器接口 （ PLC 153 A ) 

* 键盘接口 ( LC 65 ^ 3 ) 

* LCD/CRT 控制器接口 （82 C 425 ) 

* 并行接口 (82 C 606 ) 

* 串行接口 C 82 C 6 06 ) 

* 软盘接口 (82 C 606 ) 

* DMA (直接存贮器访问）控制 （82 C 100) 

* INT (中断）控制器 （82 C 100) 


80 C 86 被作为系统 CPUU 6 位撤处理器），其时钟頻率可从 10 MHz 标 
准頻率到 4.77 MHz 转换。 

标准 RMA 为 512 KB , 利用可选 RAM 能使其扩充到6400/1 D 24 KB 。 


由两片 16KX 8 位 EPROM 组成 16Kx 16R0M 存贮器。 


液晶显示控制器与使用 IBM 彩色/图形适配器 （ CGA ) 的程序兼容。 


软磁盘控制器通过连接到驱动器适配器端的 FDD 内部接口板支持 
两个 3. 5英寸软盘驱动器。 



1-5-1 系统部件框囝 
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1-5-2 系统存贮器地址分配 


系统板支持 32K 字节 ROM 和由 4 片 25 6 X 4 位 RAM 芯片组成的 51 2K 字节 
RAM。RAM 可扩充到 1Q24K 字节。 


存贮器 

功 能 

000000 

640 K 字节 

基本内存 

0A0000 

128 K 字节 

视频 RAM (图形显示缓冲区） 

0C0000 

3 2 K 字节 

I 

保留区，用于 I/O 适配器 ROM 

rjC 8 ono 

3 2 K 字节 

1 

硬盘控制器 ROM (字库） 

| 0D0000 

64 K 字节 

用于 I/O 适配器 ROM 

EMS 默认存贮器基地址（扩展内存） 

0E0000 

64K 字节 

保留区，用于 I/O 适配器 ROM 

0F0000 

64 K 字节 

系统板 ROM(BIOS) 
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-3 I/O 地址分配 


地址范 
000—OOF 
020—021 


022 

023 

040—043 
060—063 
080 —083 
0A0—OAF 
0C0 — 0CF 
0E0 — OEF 
100——1EF 



DMA 控 器 8 237A—5 
中断控制器 8 259A 
系统配置索引寄存器 
系统配置数据寄存器 
定时器 8 253— 5 
PPI 8 255A —5 
DMA 页寄存器 
NMI 屏蔽寄存器 
保留 
保留 
保留 


200—20F 


游戏 I/O 



























210—217 


保留 




220—24 F 

保留 

27 8—27 F 

保留 

2 C 0—2 C 1 

_ 

实时钟 

___ _ _ 

2 F 8—2 FF 

:- 

保留 

300—3 1 F 

标准板 

3 78—37 F 


38 0—38 F 

SDLC 同步传输口 2 

3 A 0 —3 AF 

同步口 1 

3 B 0—3 BF 

单色显示器和打印机适配器 

3 C 0—3 CF 

EGA 适配器 


3 DO —3 DF 彩色/图形监视器适配器 

3 F 0 — 3 F 7 磁盘控制器 





















开机时， sowr 4 : 部 nmix 闭，可以通过系统软件置位或复位屏蔽 
位 （Mask Bit )。 方 法是： 

置位屏蔽位 ：传送 8(1 H 至 I / O 地址 AOH 
复位屏蔽位 ：传送 0 QH 至 I / O 地址 AOH 

1-6 电源部分 


电源部分包括在外接板上的充电控制线路和在主板上的一些线路, 
其能董来源于电源转换器 （8 V ) 或电池 （6 V ) 并提 供给： 

(I) 主板 （+5 V , +12 V , -12 V , PG , BTW , BUP ) 

⑵液晶显示器 （ Vdd , Vee ) 

⑶电池指示灯 （ PfiR , PRD ) 

请参考框图一电源框囝 



' ll 源框图 
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1-7 键盘部分 


钺盘部分包括二极管阵列击键线路板，铺开关和键帽。键开关连 
接到一个矩阵阵列，每个键通过一个二极管串接到矩阵以避免虚假击 
键并通过串接二极管提供 N —键翻转扫描。参考下囝： 

键扫描 


fc!；C55S 


KRT 


KP.TT 


KSCO . KSCN 



_、 

1 X 

； .X_ 


V ] 

' . 

— 



1 


铖盘部分通过一个 2 Q 针扁平软电缆连接到主板。 （ 请参见逻辑原 
理图 7—3) 


1-8 软盘驱动器部分 


软盘驱动器包括一个 3. 5 英寸 7 20KB FDD(FX3 5 4 ), —个安装架 
和一个 PlHl 饺板，该板可使一至两个软盘驱动器连接到主板。软盘 
驱动器的主要技术指示 如下： 


容景 格式 化前： 

1 MB 

格式化后： 

737.28 KB 

i 己录方忒 : 

MFM 

id 朵密度 : 

87 17 BPI 

数据传输速率 ： 

250 KBPS 


533 






Slannl 

-DIR 

GMD 

-STEP 

GHD 

- wb 

GMD 

一 WE 

GMD 

-TKO 

GIID 

-WP 

GUD 

-RDD 

GND 

-HS 

GND 

-DCHG 


Pin H 04 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
17 


•Sigimi 

+ 5V 

_RWC 

GHD 

nc 

GMD 

He 

GUD 

-IDX 

GUD 

11 C 

GHD 

-DS 

GMD 

He 

GND 

-HO 

GHD 


单道搜索时间 

平均访问时间 

转速 

磁道数 

柱面数 

磁头数 

磁道密度 

尺寸 

电源 

引脚分配 


3ms 

95ms 

300 r . p.o 
160 
80 
2 

135 TPI 

101. 6( W)X 25. 4( H)X 149. 5( D ) 
5 V ± 5* 

(见下图） 


J1Q 

L8 9012345678901234 
1 2222 22222233333 


p 
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1-9 字库板工作原理 


1-9-1 擬述 

KS -1300 编辑机的字库板是作为主机板的扩展部分，通过 EXT-BUS 
与主板连接。字库板上有1片 4 MBIT 和2片 8 MBIT 的 MASKROM , 存放 15 X 1 
6和 32 X 32( 四神字体）点阵的字库；还有1片 8 MBIT 的 MASKROM , 存放英 
-汉、汉-英字典，另有3片 28 PIN 的 EPROM 插座，其中 ROMl 、 R 0 M 2 分玥 
插入2片 64 KEPR 0 M , 存放两个输入法：必选输入法和可选输入法。宇库 
板上的字库、宇典是在一个 64 K 页面上 （ 9000 〜 FFFFH ), 128 KEPROM 是 
在一个 64 K 页面上 （ D 0 DG 0 〜 DFFFFH ), 通过软件进行页面切换来进行管 
理。字库板上存铕瞿的地址及页面选择是由字库板上的译码及逻辑电 
路 对总线地址译码而实现的。 
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1-9-2 字庠 a 输入法芯片的选译 


im 字庠、字典部分的存陡器管理 
即 1 片 4 ‘MBIT MASKROM 及3片3 MBIT MASKROM 共分为 64 页，每页⑽页面 泛理。 


40 H 页 


30 H 页 


20 H 页 


10 H 页 


08 H 页 


00 H 页 


8 MBIT 芯片 

英一汉、 汉一 英字典 （16 页〉 


8 MBIT 芯片 
简体字库 (16 页) 
15 X 16、 32 X 32 点阵 


8 MBIT 芯片 
商体字库 （16 页〉 
3 2 X 3 2 点阵 


皙未用 


4 MBIT 芯片 
简体字库 (8 页) 
32 X 32 点阵 


FUJITSU ： 
MB 838000- 20 
(lAl AA ) 


FUJITSU ： 

MB 833000-20 

( GB 32 A 3) 


FUJITSU ： 
MB 333000- 20 
( GB 32 A 2) 


FUJITSU , 
MB 834000-20 P 
( CiB 3 2 A 1) ' 


具体地，在 X 1 QH 口时 : D 3,、 D 2、 Dl 、 DQ 分别对应于 
MASKROM 的 A 19、 A 18、 A 17、 A 16, 作为页选地址。 
在 X 10 H 口时: 选通读 A 0000 〜 AFFFFH 段中 


D 5=0, D 4=0 
D 5=0, D 4 =l 
D 5 =L D 4=0 
D 5= l -, 04=1 


选 UlO ( GB 32 Al )~| 
选 Ull ( GB 32 A 2) 
选 Ul 2( GB 32 A 3) 
选 Ul 3 (lAl AA )- 


用 74 HC 139 实现 
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1 一 9-2-2 输入法部分的存砘器 t 理 

印 2 片 6JK* EPROM (ITD27C312) ， 仪分为二贸，每页 64K 页面管理 

兵体地，在 X10H 口时 : 选通读 D0000 〜 DFFFFH 段中 
DT=0 - D6=0 选 U7 (R0M1)-, 

D7=0. D6 = l 选 U3 (R0M2H 用 74HC139 实现 


1-9-3 字库板译码的实现 


PAL 方程 

字库板中 U5 为可编程逻辑芯片 PAL16L8 。 具体方程妁下 : 

ABEL(tm) Version 2.02a - Document Generator 

1300 decorder cells - 

designer SOTEC MS-1300 group 04/14/1991 

Equations for Module regfb 

Device GAL 


Reduced Gquationsi 

WP = !(!A16 & Ali & A18 & Al9 <■ !.'4RD_); 

CCIM = KA16 A17 4 M8 * A19 * !MRDj; 

MASK = !(!A16 & Al7 *- A18 & A19 «• !MRD_h 

CK = !(!A1 & !A2 «< !A3 & A4 «• !A5 * «A6 & !A7 & ! I0W _)； 

OC = !(!CCIM H !MASK # !WP )； 
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ABEL(tm) Version 2.02a - Document Generator 
1300 decorder cels 

designer SOTEC MS-1300 group 04/14/1991 
Chip diagram for Module regfb 

Device GAL 

P16V8C 



end of modules regfb 
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主机板谙号定义 

SD 7 

SD 6 

SDS 

SD 4 

SD 3 

SD 2 

SDI 

SDO 

IOCHRDY 

AEN 

SA 19 

SA 18 

SA 17 

SA 16 

SA 15 

SA 14 

SA 13 

SA 12 

SA 11 

SA 10 

SA 9 

SA 8 

SA 7 

SA 6 

SA 5 

SA 4 

SA 3 

SA 2 

SAl 

SAO 


宇库板佶号定义 

SD 7 

SD 6 

5 D 5 

SD 4 

SD 3 

SD 2 

SDl 

SDO 

N . C . 

N . C . 

SAl 9 

SA 18 

SA 17 

SAl 6 

SAl 5 

SAl 4 

SAl 3 

SAl 2 

SAll 

SAlO 

SA 9 

SA 8 

SA 7 

SA 6 

SA 5 

SA 4 

SA 3 

SA 2 

SAl 

SAG 












1-10 液晶显示器部分 

液晶显示器部分包—个 6 4DX 200 象素 LCD 模板 （ DMF 651 AM — 3), 
-个 LCD 外盖，一个 LCD 屏面，一个装饰板，一个连接线和一个用于控 
制 LCD 辉度的可变电阻器。 

下面是 LCD 的主要技术 指标： 


分辨率 ： 

640 X 200 点 

占空比 ： 

1/200 

类型 ： 

NTN 反射型 LCD 

点问距 ： 

0.35(W)X 0. 49(H) 

点尺寸 ： 

0.32(W)X 0. 46(H) 

尺寸 ： 

275(W)X 12. 6(H)X 132(L) 

电源 VDD : 

5± 10» 

VEE : 

-22V 


引脚分配：（见下图） 



1 FLM 

2 LC 

3 SCLK 

4 M 

5 VCONT 

6 VDD 

7 GND 

8 VEE 

9 LCDO 



10 LCD1 


11 LCb2 

12 LCD3 

13 NC 

14 MC 

15 MC 

16 NC 

17 NC 

18 MC 
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LCD 工作原理 ：（ 见 LCD 模块框囝） 


CIRCUIT BLOCK 



—— —- 

1 M 




1 

1 


MG 



| LC 





! SCLK 






LSI 






1 

FLM 


1 




]-fjICD(ruI.CD3 




























LCD 驱动器是 8 G 位 LSI ( 大规模集成电路），它包栝移位寄存器，锁 
存线路以及 LCD 驱动线路等。 

显示数据在外部被划分成对应每一行的数据 （640 个点〉，这些数 
据从显示屏的左上方开始采用4位并行数据的形式順序地传送，时钟信 
号 SCLK 控制移位寄存器移位并传送这些数据。 

在一行 （ 640 个点）的数据传送完毕后由锁存信号 LC 控制，镇存这些 
对应 640 线信号电极的并行数据，其后由 LCD 驱动线路将相应的驱动信 
号送入 LCD 屏幕的 641) 线列电极。 

.与此同时，扫描启动信号 FLM 也从扫描信号驱动器送到扫描电极 
第一行，数琚信号的内容就此显示有显示器的第一行。 

上述的数据输入过程反复执行到第200行，从上到下顺序显示， 

最终完成一顿的显示。然后去处理下一个显示画面。 

扫描启动信号 FLM 产生扫描信号去驱动水平电极，为避免闪烁， 
扫描速度应为60〜 70 Hz , 顿。 

如果 LCD 屏面存在 DC (不良偶合）电压，会引起化学反应，加速 LCD 
屏面老化，因此驱动波形在每次帧显示时应反向以避免 DC 电压，为此 
提供了控制信号 M 。 

根据 CNOS 駆动器 LSI 的特性，当工作频率 SLCK 增加时，设备的功 
耗随之增加.因此驱动器利用4线移位寄存器使数据系统采用4位并行 
数据传输从而降低了数据传输速率 SLCK , 使功耗限制在最小的程度。 

在线路图上，4位显示数据应送到输入引脚 LCD , — LCD ,。 

而且 LCD 单元架用总线系统数据输入，在该系统中每个驱动器 LSI 
的数据输入端点仅当其相应的数据输入馈入时才被启动，这就更进一 
步限制了功耗。 

显示段到电极数据输入和驱动器 LSI 的芯片译码选择组成 如下： 

在显示画面左端的驱动器 LSI 首先被选中，在 80 点数据 （ C 2 QSCLK ) 
馈入时选择其右侧相邻的驱动器 LSI , —直连续这个过程最终完成整个 
画面。此过程还与上下显示段的列驱动器 LSI 同步，、因此上下显示段 
数据输入是从显示面面左螨顺序地通过4位总线馈送。 
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由于囝形显示单元不包含刷新因此要求输入的数据和时钟 
脉冲提供静态显示。 L [: D 的辉度调整是通过偏置电压发生器产生的偏 
置电压加以控制的，参见 下图： 



主板 LCD 部分 


1-11 电池包 


电池包 （5 N —18 00 CR ) 包括 S 节封装在一起的 C 尺 寸镉镍 电池，一个 
控制充电的45汇恒温器，一个双保险的 8 ITC 保险丝和一根连接到主板 
了的导线，见下 ra : 


40_ C 恒溫器 

P4 
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每个电池为 1.2V 1 800 mAH , 总电压为 6V 。 在充满电时，电压可 

达 7.25 V ， 且电池温度上升，当温度达到 45 X ： 恒温器断开，外接板上 
的控制线路停止充电，温度下降后不再恢复对电池充电，直到转换器 
充电器再次关闭。 


1-12 转换器 


转换器是一个输入电压为交流 50/60 HZ 95 VAC 至 26 4 VAC 的全范围 
交流输入转换器，可以适用于所有国家。转换器有两组输出，一组是 
为设备工作的 V ,输出，一组是由外接板上的电池包恒温器控制的电池 
充电电压 V ,输出。 

主要技术指标 如下： 


输入特性 

输入电压： 110 VAC — 240 VAC 
输入 频率： 5 0 Hz — 60 Hz 
输入电流： 115 VAC 最大 0.9 A ( RMS ) 
23 0 VAC 最大 0.45 A ( RMS ) 


输出特性 
电压 Va : 

输出电压 
负栽电流范围 
纹波噪声 


8. 0 VDC ± 5% 
OA 至 3 A 
1 OOmv P-P 


电压 Vb : 

将 Vt 与地短路，在 Vb 与地间连接一个 7. 0 Q 电阻，流过该电 
阻的电流 U 应为 1.0±0.2 A , V 与地断开时， lb 应为 0 A 。 
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1-13 HS -13 QD 软件的设计 


1-13-1 ROMBIOS 

ROMBIOS 由原厂家 Accura 提供，其作用是进行系统上电自检，并 
完成 DOS 系统的引导工作，以及提供底层软件的支持。由于 MS -1 300 所 
用的键盘是自行设计的汉字键盘，因为某些键的定义与原键盘不同， 

所以对原 ROMBIOS 中的 INT9 的镛值码表进行了柑应的修改。同时，为 
了引导指定的 MS-1 300 系统盘，还对原 ROMBIOS 中的 INT1 9 进行了修改。 

1-13-2 CCBI0S 

原 ROMBIOS 中的 INT10 及 INT16 仅支持西文的显示和键入， 对汉字 
不支持。为了能够支持汉字系统，重新设计了 INT 10 及 INT 16, 使之成 
为 CCBIOS 。 CCBI0S 与 WP 因此在一具 64 KB 的 EPROM 中，由 WP 激活。 

1-13-3 DOS 

DOS 在 MS-1 300 软件中起着引导 WP 、 内存分配及磁盘文件管理的作 
用。标准 DOS 系统引导过程为：由 ROMBI0S 引导系统盘的 BOOT 去引导 DOS 
的两个文件 •• MS-DOS. SYS 和 10. SYS, 由 10. SYS 去引导命令处理程序 COMM 
AND.COM, 此时整个 DOS 系统引导完毕。 COMMAND. C0MKj| 负责处理用户 
的各种键入。由于 MS-13 00 的系统盘是专用盘，因此，该盘无 COMMAND . 
COM 命令处理文件，取而代之的是 BWP. COM, 即由 10.SYS 引导 BWP . COM, 
BWP 被执行后，向 DOS 申请保留的 RAM 空间 （1280), 作为运行外部程序 
的空间，此后直接转入固化的 V(P 中，并执行 WP 。 

1-13-4 WP 

WP 是 MS -13 D 0 软件的核心，其功能是完成字处理、打印等功能 。 W 
P 中部分功能参考 MS -2403 的相应功能，其余部分均为重新设计，并增 
加了诸如：日程表、通讯录这样非常强的功能，其详明描述参见使用 
说明书。 

1-13-5 应用软件及 PC 软件 
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应用软件是指将为 MS -1 31)0 开发的专用软件， PC 软件是指可在 PC ： 
机上运行的部分软件，它们均可由 MS -13 IKI 的 EXE 功能 （ 即运行程序功 
能 ） 实现 
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第二聿 工具和测试设备 

系统需以下特殊项目（工具）： 

* 诊断测试 

(1) 两个自连转接器（串行接口测试用） 

自连线接法如下： 

9针，插座， D 型连接器 

自连连接器分配表 

引脚号 引脚号 

载波检测 1 - 5信号地 

接收数据 2 - 3发送数据 

数据设备准备好 6 - 4数据终端准备好 

请求发送 7 - 8清除发送 

(2) 自连转换器（并行接口测试用） 

自连线接法如下： 

25针，插头， D 型连接器 

自连连接器分配表： 

引脚号 引脚号 

1 - 13 

2 - 15 

10 - 16 

11 - 17 

12 - 14 
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* 折卸 / 装配 


(1) 5.5mm 蟫丝刀。 

⑵十字 改锥。 

第三聿 诊 断测试 

3-1 诊断测试要点 

该诊断测试程序用于测试和査找计算机的硬件功能故陣。 

该程序从磁盘驱动器加栽并在 MS - DOS (盘操作系统）管理以下 工作: 
诊断菜单 

这是一个测试过程 菜单： 

在各机器上的菜单可能在此细撤的不同，这取决于在计算机 
系统内安装的设备。 

如果您选择： 

(1) MAIN BOARD 

测试主板 

⑵ FLOPPY DISK DRIVE 

测试己连到系统中的软盘驱动器 

(3) HARD DISK DRIVE 

测试 已连到系统中的硬盘驱动器 

(4) KEYBOARD 

测试键盘 

⑸ COLOR/GRAPHICS VIDEO 

测试连到系统中的彩色/图形控制器和显示器。 

(6) 2 SERIAL PORT 

测试系统中的 RS -23 2 C 串口。 
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⑺ 1 PRINTER PORT 

测试打印机接口 
⑻ MEMORY 

测试基本内存： O 的个数将随着系统的配置而改变 
测试扩展 内存： LB 的个数将随着系统的配置而改变 


诊断说明 


-1 主板测试 


开始 

I 


PIT 计敎器读写诊断 
和计数器检测。 


页寄存器读写诊断 


DMA 控制读写诊断 


过程 


检査可编程定时器 PIT 0号定时器的读 
写, 设置0号定时器的初始值，并检测在 
一个固定时间间隔内递减计数的功能。1 
号定时器只作为 DRAM 的刷新计数器，本 
机未使用，不需检测。 


页寄存器读写检测字节 I/O R / W 的检测 
数据： 00 H 

55 H , AAH , FFH 


0 号字 DMAC 的地址寄存器读写检测宇计 
数寄存器读写检测 
数据 ：00 H 

55H, AAH, FFH 


PIC 读 专诊断 和中断 
测试 

RTf ! 诊断 
结 I $ 


PIC (可编程中断控制器）的0号 
IMRC 中断屏蔽寄 存器） 的读写检测 
通过定时器中断测试检查 PIC 
0号中断是否正常。 


进一步确定实时钟数据在正常范围内 
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3-2-2 RAM 诊断 


3-2-3 


开始 

数据写诊断 

结束 


键盘诊断 

' 开始 

键盘编码诊断 

! 

结束 


利用数据模式 OOH 55 H AAH 
FFH 完成字节读/写检测。检 
测内存地址从 OODOOH 到存贮 

坡宜迪 


压下任何键盘产生一个扫描 
码，该码转换成一个编码， 
进一步确定该码反映的所在 
键上方的标记是否一致。 
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3 ~ 2 _ 4 


视頻诊断 


开始 


字符燊诊断 


显示两个 ASCII 字符集并检査 


显示灰度级诊断 
显示字4属性诊断 
图形方 A 诊断 
文本方 i 单页显示诊断 
结束 


在显示器上显示8个灰度级 
并检査 


检査在 80 X 20和 40 X 25显示 
方式的字符属性 

检测在 640 X 200和 3 20 X 200 
两种图形方式下显示是否正确 


在 80 X 25显示方式下检査每 
一页 （1-3) 


3 - 2-5 软磁盘诊断 


开始 
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FDD 读 / 写诊断 根据 FDD 和存贮媒体设置参 

数，从第0道开始一直到最后 
道重复执行以下过程： 

读 （INT 13 H AH =02) 

确认写入正确 

比较读和写的值确认二者相等 

结 1 束 

3-2-6 硬磁盘诊断（权供参考） 

开始 


ifDD 随机>写诊断 从第0道到最后道随机选择 

一些磁道，并在这些磁道上 
重复以下 过程： . 

读 （IMT 13 H AH =02) 
确认读出正确 
写 （INT 13 H AH =03) 

读并比较读/写的值，确认 
二者相等 

结 4 束 
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3-2-7 串行接口诊断 
开始 

! . 

自连连 i 器诊断 执行以下 过程： 

* 设置传输速率 （96 ⑼ bps ) 

* 设置传输系统 

(8 位数据位，无校验. 
一个停止位） 

* 传送数据 
* 接收数据 

* 传送与接收的数据是否相等？ 
* 检査是否有顿错，溢出错， 

超时错，校验错 

结束 

3-2-8 打印口诊断 
开始 


自连连接器诊断 执行以下 过程： 

* 确认初始化工作正确执行 
* 传输数据 
* 接收数据 

* 发送与接收的数据是否 
相等 

* 检查是否有 I / O 错，超时错 

结束 
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3-3 加电自检错 编码: 


V 86 P 通电自检错误编码 

POST 编码 （十六进制） 测试 ... I / O 口 80 H 

P 0 ST 1 处理器测试1: 


P 0 ST 6 

P 0 ST 7 

P 0 ST 8 

P 0 ST 9 

P 0 ST 14 


P 0 ST 15 

P 0 ST 21 

POST 22 

POST 23 

POST 24 

POST 25 

POST 27 

POST 28 

POST 29 

POST 30 

P 0 ST 31 

POST 32 

P 0 ST 34 

POST 36 


82 C 100 初始化 
82 C 425 初始化 
处理器状态检査 
如果正确继续测试 
初始化芯片 （ DMA , 8 259 ) 

禁止彩色监视器，校验线路 ， DMA 
处理器测试2: 

读/写/检查所有寄存器 
初始化 CMOS 芯片 

ROM 检査和- 32 K 字节 

测试 C 0 MS 电源 
测试 C 0 MS 时钟 

检査 C 0 MS ， 有效时间和日期 
测试 COMS SH 0 TD 0 WN 字节 
测试第一个 64 K 存贮器区 
在第一个6 4 K 建立中断表 
建立视频 I / O 操作 
测试视频存贮器 
测试8 25 9屏蔽位 : ——通道1 
测试 C 0 MS 电池电平 
测试 C 0 MS 检査和 
清除存贮器 

检査系统存贮器容童和比较 W / CM 0 S 
测试 64 K 基本存贮器 
测试8 25 9的中断 
测试8 259的中断性能 
检查扩展存贮器容童 
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POST39 

检査 EMS 设置 


检查磁盘掉电装置 

POST40 

初始化 82C606 


检査 8H87 安装 

POST42 

键盘使能并测试 


建立硬件中断表 

POST49 

査找外部 BIOS 并执行之 

POST43 

测试并初始化软盘控制器 

POST44 

测试并口 


测试串口 


测试游戏口 

P0STFF 

INT19 准备引导 


3-4 错误信息 

本节说明诊断 信息： 

加电诊断信息和用户诊断信息 

3-4-1 加电诊断测试信息 

加电 f 断测试时的错误倍息 

(1) I/O PARITY ERROR SYSTEM HALTED 

I / O 通道校验检査错 

(2) KEY BOARD ERROR OR NO KEYBOARD PRESENT 
键盘复位时，控制器未向 CPU 发送 AA 扫描码。 

(3) MEMORY SIZE ERROR-RON SETUP 

BIOS 记录的存贮器容量与在 SETUP 定义的容童不同 
— 压下 ALT—CTL — ESC 键运行 SETUP 程序 

(4) CMOS RAN ERROR, CHECK BATTERY/ROM SETUP 
CMOS RAM 的数据失效，可能是电池失效所致。 
一压下 ALT—CTL — ESC 键运行 SETUP 程序 
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⑸ DISK BOOT FAILURE, INSERT SYSTEM 
DISK AND PRESS ENTER 

BIOS 无法从磁盘加载系统。可能是磁盘未被格式化为可引导 
盘，或者是磁盘故障。 

⑹ HARD DISK IS OFF, SET HDD SWITCH TO ON OR 

INSERT DOS DISK IN DRIVE AND RESET THE SYSTEM 
磁盘控制器故陴，或者接触不良。 

加电诊断测试信息 

PRESS Fl KEY TO CONTINUE OR ALT—CTL—ESC TO SETUP 

在加电诊断测试期间找到一个错误，压下 F 1 键去引导系统或 
压下 ALT—CTL — ESC 去运行 SETUP 程序。 


4-2 用户诊断信息 


(1) 软盘和硬盘 


盘故陣状态 
Status 0 : 

数据比较错 

Status 

1 ： 

无效功能请求 

Status 

02 : 

地址标志未找到 

Status 

03 < 

写保护错 

Status 

04 : 

扇段未找到 

Status 

05 : 

复位故陣 

Status 

07 : 

驱动器参数错 

Status 

08 : 

DMA 越权操作 

Status 

09 : 

数据越界错 

Status 

0A : 

检测到坏道标记 

Status 

0B , 

检测到坏柱面 

Status 

0D s 

格式化扇段数无效 
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Status 

OE : 

检测 到控刳 数据地址标记 

Status 

OF : 

DMA 优先级越界 

Status 

10 : 

ECC 或 CRC 错 

Status 

n : 

ECC 纠错数据释 

Status 

20 : 

一般控制锗 

Status 

40 : 

导道操作错 

Status 

30 : 

超时 

Status 

BB : 

产生非定义错 

S f . a t u s 

CC : 

所选驰动器写故陣 

Status 

E 0 : 

状态错/错寄存器二0 

Status 

FF : 

检测操作 e 

串 □ 



自连状态 


Bh . l ： 

超时 


B 6： 1： 

发送移位寄存器空 

B 5： 1： 

发送接收寄存器空 

B 4： 1： 

中新检测 

B 3: Is 

帧错 


B 2 s 1 ： 

校验错 


Bl ： 1： 

溢 a 


Bo ： i : 

数据准备好 





⑶并口 


自连状态 

B 7： 1 

不忙 

B 6 ： 1 

响应 

B 5： 1 

纸尽 

B 4： 1 

打印机选择 

B 3： 1 

I / O 错 

B 2： 1 

无用 

Bl ： 1 

无用 

BO ： 0 

超时 


第四章 故陴检查 


4-1 主板故陣检査 





I 检査 _LCD 的电压 I 

9 针是否为 -21 V 
7 针是否为 +5 V // 



















, 存贮器地址行错 

, 在 X X X X X 读 X X X 1 

I 执行 XXX 
I 存贮器地址行错 

I 在 X X X X X X 
I 读 X X X X X X 

I 存贮器高地址行错 

( 在 X X X X X X- 
I X X X X X X 

I 存贮器奇偁错 

j 在读 XXXXXX 
I 执行 XXXXXX 

I 存贮器校验错 

ftxxxxxx- 

X X X X X 

] 存贮器读/写错 

I 在 XXXXXX 
, 读 XXXXX 
执行 X X X X X 

i i/o 校猃错一系统暂停 


4 键盘错或键盘未连 :. 
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厂盘 ㊄ 專€ 插入 !_ 
I系统盘并压下 I 
! ENTER ! 


基否有左适~ 
.绅错误信阜 

YES 


INO 


连接新 FDD 
驱动器 A . 


系统盘插入驱动 
器 A 并压 O 键 


人 

TtS 动器 Ah 


Current date is XX. 

Enter new date(mm-dd-yy) 

Current time is XX. 

Enter new time ： 

Commane ver 3.30 ( 

(c)Copyright Microsoft Corp | 
1981-1987 I 

(c)Copyright VICTOR | 

Technologies Incorporated; 
1987 I 

A> - 


HO 


L 否有故 系/ 

^ES 

\ mm \ 


(NO 


换驱动 


fMO 


_^_ 

j^ FDD^ 源 j 压 


]2 19 针20脊、 


1 换新的 FDDj 石系] 

/ If 动器 A 倉、〜...- 货 ?- 


w 1 

换 FDD 接口板 

换新驱动器 A 

1 
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4-2 电源故陴检查 
4-2-1 电源" 


逆算机连接交 

,—— ——I- 

开关打到 ON 




£^电压是否 


检査 Q 12, ()15 

戎 u 12 __ /^ kQ 502 电^^ 

X V 是否为 
7.0 V -8.5 V . 


有输出电^ 
否正确 


电源正确 



NO 





检査 Q 17 
Q 502 


:如果 +5 V 不对 
| 检査 Q 5 D 2 或 Q 17 


\ 


如果 ±12 V 不 
对检査 T 1 Q 16 或 Q 18 



检査 Q 13 
或 Q 14 


U 12 管脚2电 
否为， 

转换器输 
压^是否为 7.0V 
5V 

'NO 


N 0 

如果 V / V 木足福 | 


检查 Q 4- Q 8, Q 19 




保护 


换交流转换器 


检査 Fl 或 D 52 G 
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4 _ 3 键盘 
4-3-1 键盘外观 

V 86 P 8 2—鍵键盘外观（见下图）美国 


0 曰曰 00000000 0000 

110 112 113 1H 115 116 117 118 119 120 121 124 125 126 90 

EBlDOZEDDEBlDillEZjH 


10 11 12 13 15 30 


16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 


Ent 


End 
81 

0 

30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 43 B5 

^ <6 <7 48 49 50 51 52 53 54 55 57 83 B6 

HHCuE 

58 60 1 


]000000 


29 


61 


62 75 76 7 ? 84 89 
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V 86 P 83— ^ 键 盘外观（见下囝）英国 


H 0000 IK] R 1^1 Fl F^i I F1 °l (^C SLk Pas HlJc 
110 112 111 114 115 116 117 110 119 120 l2t 124 125 126 90 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 15 80 


00QQQQQQQQE]Q0nB 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 h 81 



30 31 32 33 U 35 36 37 38 39 40 41 42 43 85 



U 46 ^ ^ 魂 9 与 0 5 i 与 2 Bj 5 為 55 57 & 3 86 


S0DEE 
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~2 扫描码 



AC 


Co< 


Cod 


Mnlc 


Drcnk CoH 


Cod 


Mnk 


ADAE 品 E l 32 ss B5 § oouo l)9 ssssg nc §g DP ss c2 c3 s D7 DOs 


DKFOl2 3«M50Dn90 0 
2 2 2 c.l-3 3 3 3 3-31 L lai 


o o 

J1 

oorotBCOE 


r olBCDErol 234 - 7 nu 0 

4*o3333n0JiJM-^iilH55H 


o 7 o D c A 
A A A A 9 A 


5 G 7 8 Q 
2 2 2 2 2 


— 234 5 07091 oi 11 21 3M!51 Gi71 01 9202 122232^12 5 20272 0 2 9 303 13 2 33343 5 3(33 7 303 9 4 0 44 2 ^1 3^5^0 


o 2 3 d ro G 7 o 9 o i 2 3 5 

o - 2 2 2 2 2 

9 1! - 1 - ! - - I 1- 


/•OQ- 01234 5 7 noio,T 
d 4 5 ro o 5 5 5 5 5 o c G 


ncuEF 
o o u o o 


2 犯 s g S S g 的 gODocgOEOFgg S S g S S g g s9l] A 0 g 9 K 9rs M 2 M - 

















Key No Base Case, or 

Shift + Num Lock 
Make/Break 


Shift Case' 
Make/Break 


Num Lock ori 
Make/Break 


DO 52 
/EO D2 
EO 53 
/EO 1)3 
EO 413 
/EO CD 
EO -17 
/EO C7 
EO 4F 
/EO CF 
EO 40 
/EO CO 
EO 50 
/EO DO 
EO 49 
/EO C9 
EO 51 
/EO D1 
EO 4D 
/EO CD 


KO AA EO 52 
/EO D2 EO 2A 
KO AA EO 53 
/EO D3 EO 2A 
EO AA ICO 4D 
/EO CH EO 2A 
ICO.AA EO 47 
/EO C7 EO 2A 
EO AA EO 4F 
/EO CF EO 2A 
EO AA EO 40 
/EO C0 EO 2A 
EO AA EO 50 
/EO DO EO 2A 
EO AA EO 49 
/EO C9 EO 2A 
EO AA EO 51 
/EO D1 EO 2A 
EO AA EO 4D 
/EO CD EO 2 八 


EO 2A 150 52 
/EO D2 EO AA 
EO 2A EO 53 
/EO D3 EO AA 
EO 2A EO 40 
/EO CO EO AA 
RO 2A EO 47 
/EO C7 EO AA 
EO 2\ EO 4F 
/EO CF EO AA 
EO ?,A EO 40 
/EO C8 EO AA 
EO 2A EO 50 
/EO DO EO AA 
EO 2A EO 49 
/EO C9 EO AA 
ICO 2A EO 51 
/EO 1)1 EO AA 
EO 2A EO 4D 
/EO CD EO AA 


乂 如果压下左 ShifU 转换）鍵，转换及断开编码 AA /2 A 同其它扫 
描编码一同送出。如果压下右边 Shift 键，则传送 B 6/36。 如 
果两个 Shift 键同时压下，两组编码同其它扫描码一同送出。 


Key No. 


Scan Code 
Make/Dreak 


Ctrl Case, Sfiifl Case 
Make/Dreak 


Alt Case 
Make/Break 


EO 2A* EO 37 
/EO D7 EO AA 


EO 37/EO D7 


54/D4 


Key No. Moke Code 


El ID 45 9D C5 


Ctrl Key Pressed 


EO 46 EO C6 







第五聿 折卸/装配 


5-1 电池包及机箱上部 


⑴关闭 LCD 板及锁住 

⑵检査确认电源己关闭，拔下交流转换器与计算机间连线 
⑶按囝中显示的方向打开电池盖 



⑷从插口断开3针插头 
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5-2 键盘部分 


从基座上分离开机箱上部后，首先向上推出键盘连接头 J 3 锁，从 
主板上的连接器断开钺盘连接线，然后按图示的方向取出鍵盘。 



5-3 主板部分 


1在取出上盖和键盘后，如囝示那祥取掉螺母断开电源和地线 
连接器 J 4。 



按图示取下两处蟫丝，然后按图示方向向左侧推出硬盘控制 
器。 



按囝示取下三个螺母，然后小心地取出主板。 



重新装配时，逆着折卸过程即可完成装配。在放置 PBC 连接 
插头 J 2到 FDD 连接板上的连接器时必须特别小心不要装错。 



5-4 宇库和软 盘躯动 器部分 


在取出主板 PCB 后，按囝示取出三个螺丝，然后取出字库和软盘。 



* * 重新装配的过程就是折卸的逆过程。 

5-5 外接板部分 

⑴按图取下三个螺丝，然后取出驱动器托架和电源板。 
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2 按囝示取下两个缧丝，然后按囝示方向从机箱盖取下 LCD 屏面。 



3按图示取下四个螺丝，然后取出 LCD 模板。 



* * 重新安装的过程是折卸的逆过程。 
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第六聿 调整和蹺线器设置 

6-1 跳线器设置 

JP 1 A ， JP 2 A ——存贮器容童设置 


存贮器容量 

JP 1 A 

JP 2 A 

512 KB 

1-3 

1-2 

6 40 KB 

2-3 

2-3 

1 0240 

2-3 

2-3 

JP 2 ——左驱动器指示器 


左驱动器 


JP 2 

硬盘驱动器 


2-3 

软盘驱动器 


1-2 


6-2 电源调整 

1调整和检査项 

(1) 参考电压 （ Vref ) 调整 
⑵输出电压 （ + 5 V ) 调整 
⑶检验电源电压 
2需要的测试设备 

(1) 直流电源 （0-10 V /3 A ) 

⑵数字万用电表 
3调整和检査方法 
(1) 参考电压调整 

( a ) 关掉电源 

( b ) 由直流电源在连接器 P 50 1 1脚 （+8.0 V ), 6脚 

(地）间提供 8. 0 V 电压，（或者计算机接交流转换器） 
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⑵ 


⑶ 


( c ) 调整 VR 1 使 Vref = 3. 0土 0.01 V 
输出电压调整 （ + 5 V ) 

U ) 用直流电源在连接器 P 501 1脚 （8 V ) 和6脚之间提 

供 8 V 电压，（或计算机接交流转换器） 

( b ) 打开电源开关 

(c) 调整 VR2 使 V+5= 5. 10V+0.05V 
检査电源电压 

( a ) 在直流电源在连接器 P 50 i 1脚 （8 脚）和6脚问提 
供 8 V 电压，（或计算机接交流转换器） 

( b ) 打开电源开关 

( O 确认所有输出电压与下面指示相同 


!测试点 

. 

技术规范 

\ 

+ 5V 

+ 5. 10± 0. 05V 

1 

+ 12V 

j 

M 2 V ± 0.6 V 

1 

! -12V 

| 

-12V 土 0.6V 

1 

! 

: 

! v 

j 

+ 5V± 0. 25V 

1 

V 

-21. 5± 0. 5V 
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6 — 3 MS -130( I 与各类打印机联机的正确设置 


l.M-1724* 2.0KI-832gCt 


SMl 

S 場 2 

SW3 

MENU PRINT 





? 

• OFF 

OFF 

OFF 

ANK MODE 

Y 

. ON 

OFF 

OFF 

AUTO LF ? 

N 

. OFF 

OFF 

OFF 

AUTO CR ? 

N 

. OFF 

OFF 

OFF 

PR RFG 

-2 

. ON 

OFF 

OFF 

P TOP 

-2 

. OFF 

OFF 

OFF 

ZFRO FONT 

0 

. ON 

OFF 

OFF 

CPL 

m 

. OFF 

OFF 

OFF 

PE EN 



•LQ-1600: 


4.AR-3240i 


SWl 

SH2 

SWl 

SW2 

. OFF 

ON 

1. ON 

ON 

. OFF 

ON 

2. ON 

ON 

. OFF 

ON 

3. OFF 

ON 

. ON 

ON 

4. ON 

OFF 

. ON 

ON 

5. ON 

ON 

. ON 

ON 

6. ON 

ON 

. ON 

ON 

7, ON 

ON 

. ON 

ON 

8. ON 

ON 
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第七章版本介绍 


1. 系统版本： 

VI . 10 «P LWP 系统盘 

VI . 11 WP 系统盘 

VI . 12 PJY PJY.DIC 

注： PJY 是普及型拼音（汉语变换系统） 

2. 存在问题及解决 

存在问题：不能接 M 1 7 24 打印机 
解决方法：换 VI . 丨1 版本 



附录 


四通 0 A 技术服务中心1992年度特约维修中心一览表 

( 1 9 9 2年7月18日） 

总 部：四 通集团 0 A 技术厢务中心 
地址：北京市中关村南一街四号 

电话：2546668 

总 经理： 杨辛魏 


序号 


详细地址 

电话 

1 


上海?贿京东 ^ ni 号 

215584 

2 

上■通公司 

上海赖名麟114号 

4735407 

3 

雌獅上齡公司技權务部 

上海市江宁路631号 

2552110-150 

4 

上獅成_印刷公司 

上海市秦兴路266号 

2170332 

5 

厦门四通部 

上海市: i »372 号 


6 

天獅通公司 

天津市妍区兴鎌188号 

711084 

T 

纏 

天津文眺鄉遠部 

天津市河北区獅外万酣 大勸号 

661942 

3 

秦皇岛_公司 

' .. 

黯岛135信箱 

351579 

9 

公司 

呼抑辦輔华大街2号 

661341 

10 

包头爾_公司 

包头市駆:学 fl »8 号 

57820 

11 

域_公司 

. 

，嫌 市迎泽 东大街14号 

441029 

12 

娜綱娜务部 

太原市府东街19号 

. .. 

344377 
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13 石^ 嚇淺部 


14 石紐紐微机复_瓶厂 






16 ；甘 Wtffii 帽公司 

17 !酬 ifeEiiM 、 自动鶴 •; 撤公司 


! 石家膝哗西路 21 号 
I 石^& 调中勃(讳路) 
] 石^^解娜1号 

I 那弊市中华北^街38号 

— !_ 

!沧州市迎宾路8号 






18 唐山工程技术学院火炬高新技术开发公司 唐山市新^西道 


757024 


726750 


631765 


225708 


222216 


19 I i 5 tW 撕技术开发公司 


沈河区西雛 19 7号 


449415 


20 沈阳汇通公司 


21 沈阳文倾品批发公司 


22 营口科华技术服务部 


鄉師 U 57 甲1号 


沈河 ElOTj 56 号 


营口市政府东侧 




23 大连电子产品复印机眼务中心 


24 公司 


| 矩亦魄^5号 
!大连市中山 ELh 海路7号 




380626 


446425 


231484 


239452 


243910 


25丨长木开发公司 


26 !长春四通公司 


27 黑龙江省计艿;：1^芩公司 


| 长春市地^301室 

_ j __ 


! mm 

j _ 


市同志街15号 


哈尔滨市南岗区奋斗路300号 


861791 


840231 


337276-205 







2C 

哈尔滨市电子器材公司 

区尚韻胴 6 号 

I 

412516 

29 

哈尔滨四通公司 

j _ 

哈被^ 一曼街 3-6 号 

332197 

30 

黑龙江省科報材公司 

哈尔滨市中山路 154 号 

222706 

31 

棘化仪器配件厂 

r 

齐齐哈尔市卜奎大街 102 号 

425265 

32 

佳木斯文教仪 _er 

' - 

佳木斯市西林路 569 号 

223994 

33 

牡丹江市技术设躬 1 进服务公司 

牡丹江市太平路 26 号 

227601 


江勒供®公司南"網际海员商场 

江苏南京市湖南路 189 号 

一- 

304437 

35 

_ 

江郝腿公司 

江苏南京市汉中路 209 号 

742410 

J 6 

苏州® ^ 胁公机具公司 

制懈_号 

201270 

37 

无_通电)獅(营公司 

一 … ..— „ . 

无锡市_酺喃尖 153 号电子堠 

202614 

38 

南京_ 新技 术公司 

_ __ 

南京市中山北路 9 号 

316044 

39 

南京百货站 _ 复印讎发公司 

南京市太平南路 3 3 0 号 

408056 

40 

无锡市飞_厲科学觸獅店 

无锡市中山路 n 号 

202383 

41 

江苏獅 纖 术公司 


345213 

u] 

1 麵市物默胁颂备公司 

i 

南通士人民中路 186 号 

518777 
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公司 


合 肥市金 号 


44 

安徽省电預材公司 

合肥市红星路18 2号 

256437 

45 

中纖椒#舱司 

合肥市金寨路333号 

252534 

46 

公司 

济南市经/卿号 

615505 

47 

山 ^^电松 司键部 

济雜姚 酿18号 

623415 

48 

山 公司 

着 

济南市历山路121号 

644373 

49 

青岛电子计算讎务中心 

青岛市龙口路讣号 

270792 

50 

青岛鲁东额公司 

青岛市河南路5号 

261476 

51 

复印讎於司 
. 

涵铈 K 青文飾7号 

62049 

. 

52 

齡於自撇设狀司 

新麵娜71号 

222705 

53 

技术开发中心 

烟台輔大街123号 

242077 

54 

台概公司 

烟台市西南河234号 

254008 

55 

_醜公司 

1 

杭州市天目_24号 

375141 

56 


酬市激§中路98号 

771445 

1 

57 

漸工省计算技术研獅 

酬妍城酿麻号 

551444 

58 

雛技术公司 

從州武#^工乡镇 M -2 号 

310006 

i 


f .23 










59 


356157 


|宁波_ 印麵部 |宁_^号 


60 

1 

| 江西电刊猶 r 雜部 

' 南昌市八一为135号 

i 

223422 


| 

江 西省綱 计算机 i § 备公司 

| 南昌市八一大道50号 

L 

225834 

[ 

62 

江西省前纖、公自稀务部 

南昌市省獅觸省腑大楼 

1 

214295 

1 

63 

南昌复 EPWT 報专业商店 

I " 

江西南昌市胜^号 \ 783194 


64 

鍵省囝书设备公司 

?酬刺御9号 

535820 

65 

福州四通公司 

酬賴麟43号 

551832 

66 

厦门_公司 

厘门公园东路84号之一 

253877 

67 

公雕沙公司 

长沙市五一中路13号 

431915 

63 

长沙五一文化用品商场 

长沙市五一酶8号 

435151 


麵'#^鈽电子技术研獅 

- . --- 

国营武汉打字机销售服务中心 

常衝踺设东路94号 

226609 

70 

_ 

武汉市汉口中山大道1231号 

. 

232593 

71 

_ 

武•测通公司 

武汉市武齡谴 口洛麟 3号 

714266 

72 

武汉汉職肢术服务公司 

武汉市武昌格珈_9号 

312487 

73 

」 

趙臟瓣施娜瓣 

汉口交易街39号 

i 

213462 
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74 

讎十堪市 1 讎材公司 

十堰刺卿齡号 

65317 

75 

酬抵术公司0賴部 

— 

_細大街 H 6 号 

666731 -385 

76 

細醜公司 

_市人民路11号 

555673 

77 

暫 

广州_公司 

广州市东_34号东风大 I 首层 

' 

• 3349374 

78 


广州_山£^下聯_ 

7774314 

— 

79 

油头市超声帷中心 

_ 

汕 i 市东厦：|璐12号 

_ ..- 」 

314601 

80 

珠瀬赌 f 实业股份有限公司 

_ . 

珠翻 職路23号 

886999 

31 

潮||晒公司 

__中路统建楼三栋 1—3 层 

.. _ 

365742-204 

32 

海南省南封 必雛司 

海麟口市綱路29号 

337728 

83 

海南省鈴施獅心 

广州娜七街33号二楼 

525585 

84 

广西讀备公司 

广西南1^匕鼠路135号 

208926 

• 

85 

铘麵仪器厂 

鄺師中华中路109弓 

524474 

86 

费州_公司 1:中路 n 号 

. ____1 _ _ - 

524318 

87 

成獅打判 Ir 第四键部 

成獅红段10号 

26531 

| 38 

成_通公司 

_ 

成獅东城根上街2号 

_ 

640660 
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89 

公司 

中区号商信达_ 

483770-191 

90 

I 重麻^ tse 胁颂鍊务部 

号 

41083 

91 

备总公司 

重庆市市中区中山三路44号 

350272 

92 

■公用品服务部 

重庆⑺号 

630010 

93 

昆_斗報材公司 

昆明職咖号 

45383 

94 

晒公司昆明獅 

昆明市餅$39号 

33480 

95 

— 

西安三唯办颂於司 

西安市东大街260号 

712127 

96 

西《1 公司 

酿市赫纖0号 

751861 

97 

西安 BHHW & 司 

西安市翠 华南路 11卜8号 

716761 

98 

陕西省汉中邮嗵新技术公司 

汉中軸段39号 

214578 

99 

激四通公司 

兰州市张拽路269号 

486527 

100 

当帐 江复印娜务部 

兰州市中山路64号 

461244 

101 

.f 1 

宁更电猶松司 

银 J " 市解放西街 H 3 号 

45298 

)92 : 

W 侧学器材服秘 

飾西 子市約 鱗^3号 

45943 

103 

穿細通公司 

乌鲁木齐市团结路5号 

260367 

104 | 
_ 

_ W ■技术开发部 

乌鲁木齐市友好北路18—2号 

413235 
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